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Uvodni slovo
rektora

Veéda, slavko, které ve mné vzdy vyvolavalo pred-
stavu odkryvani néceho tajemného, dosud lidmi
nepoznaného a hluboce skrytého. Védecky objev pak
znamenal Uzasny krok, ktery muaze pfispet k vyvoji
nové technologie, lé¢be dosud nevylécitelnych nemo-
ci, ale také k projasnéni zatim neznamych souvislosti
vztahu cloveka, svéta a vesmiru. Ucarovali mi lidé jako
Einstein, Fleming, Darwin, ale tfeba i Immanuel Kant,
ktefi nebyvale rozsifili nas svét o nové poznatky ¢i
pozvedli k vysinam silu lidského ducha.

Mnohokrat jsem si vSak polozil otazku, jak by tito
velikani obstali v soucasném svété. Jak by své vyznam-
né vedecké pociny uskutecnili v systému grant, RIV
bodu, indikatort, h-indext, riznych databazi a méni-
cich se metodik hodnoceni? Vyzkum se stal né¢im pod-
statné jinym, nez byl dffve. Denné pfibyva i v pomérné
uzce vymezeném oboru tolik publikaci a vyzkumnych
zprav, ze neni v silach jednotlivce tyto vysledky vibec
sledovat. Souvisi zaplava poznatkt rozmanité hodnoty
s uspésnosti védy, nebo je to spise obraz jeji problema-
tické efektivity?

Veédou se aktivné zabyvaji miliény lidi na celém svete.
Jak zjistit, kdo je dobry, kdo horsi a kdo by radéji

v této branzi nemél vibec pracovat? A tak védci musi
neustale produkovat spoustu publikaci, aby prokazali
svou zpusobilost, byli téz nalezité citovani jinymi védci,
a osvedcovali tak svou kvalitu. Albert Einstein kdysi
tekl, ze ,,fyzika je véc velika a vazna a nelze ji sménovat
za penize®. Myslim si, ze jde o nejlepsi analyzu situace,
v niz se nyni nachaz{ soucasna véda. Chcete-li cokoli
smeénovat za penize, musite to umét ohodnotit. Jak vsak
hodnotit védecké poznatky, jejichZz vyznam se leckdy
ukaze az pozdéji, nékdy i za desitky let? A jak potom
hodnotit védce samotné?

V tomto ohledu plni univerzity mimofadnou roli.
Vychovavaji studenty, ktefi se mohou jiz béhem studia
zapojit do vyzkumnych projektd. Je mozné takika

v pfimém prenosu sledovat, jaky ma dotycny pro védu
talent, jakou je obdafen pili a zejména zajmem a hou-
zevnatosti se do vyzkumnych tkold zakousnout s plnou
vervou. Kli¢ovou roli hrajf zkuseni pedagogové, ktefi
se nejen soustavne vénujf vlastnimu badani, ale umf do
n¢j studenty i zapojovat. Zde probiha ta nejpfirozenéjsi
selekce adeptt na védeckou kariéru. Soucasny sys
financovan{ ceskych vysokych skol vSak para
neumoznuje takové pedagogy patficné ocenit. Finan-
covano je pfedevsim fesenf vyzkumnych projekta, pro
veédce muze byt v podstaté vyhodnéjsi minimalizovat
aktivity pedagogické a vénovat se pfevazné vyzkumu.

Jsem velmi rad, ze nase univerzita svou tradic¢ni roli
plnf velmi dobfe i navzdory problematickému finan-
covani. V minulych letech se nam podaftil uzasny krok
— vybudovali jsme ¢tyfi excelentni vyzkumna centra.

Je pochopitelné, ze radi ukazujeme moderné vyba-
vené laboratofe a chlubime se unikatnimi pfistroji. To
nejhodnotnéjsi je vsak v lidech, které v téchto laborato-
fich potkavame. Nic by nefungovalo bez vyznamnych
védeckych osobnosti. Okamzité se mi nékolik takovych
kolegt vybavi. Jsou to svétoveé uznavani odbornici,
soucasn¢ vsak i mimoradn¢ kvalitni pedagogové, ktefi
vychovali stovky dobfe pfipravenych absolventa.

Nemeéli bychom tedy nikdy zapominat na propojeni
pedagogické a védecké prace. Talentovani jedinci se
urciteé vydaji za spésnou veédeckou kariérou, bez-
pochyby budou i oni realizovat urcitou publikacnf ¢i
citacn{ strategii. Badan{ na svobodné akademické puadé
jim vsak dava ty nejlepsi zaklady. Nase univerzita ma
velkou $anci byt v tomto sméru i nadale velmi kvalitn{
a vyznamnou instituci. Pfimlouval bych se proto i za
sirsf zaklad ve vzdélavani, protoze podnéty z jinych
disciplin, schopnost reflektovat poznatky v sirsich sou-
vislostech a chapat je v raznych kontextech ¢asto staly
za témi nejvyznamnéjsimi objevy.

Miroslay Holecek, rektor
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Mili ¢tenafi,

otevirate dalsi ¢islo casopisu ZCU, které je tentokrat
vénovano véde.

Svuyj piispévek za¢nu nedavnou profesni zkusenosti.

V bfeznu jsem v ramci cesty zastupct osmi ¢eskych
vysokych skol do Australie absolvoval fadu navstev

a jednani s australskymi univerzitami, zaméfenych
pfedevsim na moznosti rozsifeni védecké spoluprace

a vymeny studentu. Pfi kazdé navstéve bylo potfeba
predstavit védu na Zapadoceské univerzité, a to zpuso-
bem, ktery by nenudil a naopak v té konkurenci pokud
mozno upoutal. Byl tu jen jeden drobny hacek — kazda

z Ceskych skol méla k dispozici maximalné par minut,
jinak by se jednan{ neanosné protahla. Bylo tak nutné

se soustfedit jen na dve, tii témata, u kterych vzhledem

k zaméfenf instituce nebo pfitomnych zastupcu byla

nej sance najit spolecnou fec. Pripravoval jsem proto
svuj vstup pokazdé jinak a o jinych projektech, mél jsem
mnoho pfilezitosti k pfemysleni o rozmanitych podobach
excelentni védy a védeckych aktivitach na jednotlivych
fakultach i ve ¢tyfech vyzkumnych centrech Zapadoceské
univerzity a s potésenim jsem si uvédomil, kolik nesmirné
zajimavych véci se tu odehrava. O fadé Spickovych tymu
ze ZCU se doctete i v tomto &isle, i kdyz bohuzel nebude
zdaleka mozné zde predstavit vSechny.

Mezinarodn{ spoluprace ma ve védeckém svéte kli-
covy vyznam, a tak je samozfejmé, ze odbornici z nasi
7 spolupracuji s vyzkumnymi tymy z desitek

ch i vzdalenych zemf{ svéta, od Slovenska po
Japonsko, USA nebo zminénou Australii. Za mimofadné
dulezité povazuji intenzivni a rychle se rozvijejici kontak-
ty s vysokymi skolami v sousednim Bavorsku, jehoz
blizkost je pro plzenskou univerzitu obrovskou vyhodou.
O snaze této vihody vyuzit nejlépe svédei fakt, ze ZCU
je aktualné zapojena do 18 bézicich ¢esko-bavors
pfeshranicnich projekta.

Na spolupraci ostatné sazime i na domacim poli, at’

se jedna o spolupraci s ceskymi vysokymi skolami

a Akademif véd, podnikovou sférou, méstem Plzni

a Plzenskym krajem, centrem Techmania nebo dalsimi
institucemi. Jsme otevien{ hledani spolec¢nych pfilezi-
tosti, mame zajem byt tymovym hracem a osobné jsem
pfesvédcen, ze to je nejlepsi cesta pro rozvoj védy na
Zapadoceské univerzité. Preji pfijemné ctenfl

Tomas Kaiser, prorektor pro vyzkum a vyvoj

Fakulta
aplikovanych ve

Fakulta aplikovanych véd existuje jiz 26 let a za tuto
dobu si ziskala zna¢né renomé nejen doma, ale i ve sve-
té. Jeji vyzkumnou cinnost vyrazné posililo vybudovani
a otevfeni vjzkumného centra NTIS v roce 2014.
Pracovnici fakulty i centra NTIS rozviji védni obory
informatika, kybernetika, fyzika, mechanika, matema-
tika a geomatika, které jsou klicové pro vyzkum, vyvoj
a aplikace v oblasti kybernetickych, informacnich,
materidlovych a mechatronickych technologii.

Podrobnéji zde predstavime vyzkum na poli infor-
macnich technologii.

ovladnout pocitat mySlenkou
neni sci-fi

Rozsvitit svétlo, ovladat lazko, pustit si televizor ¢i

v piipade nouze pfivolat pomoc je pro nepohyblivé oso-
by casto nepfedstavitelny problém. Projekt, na kterém
pracuje tym védcu z katedry informatiky a vypocetni
techniky fakulty aplikovanych veéd spolecné s bavorsky-
mi partnery Partnerschaft Sensorik e. V. a Senso-
rik-Bayern GmbH, muZe témto lidem vyrazné zlepsit
kvalitu zivota. Diky ovladani zafizeni vlastnim mozkem
je opét bude jejich domacnost poslouchat.

Vyzkumny tym fakulty aplikovanych veéd se vénuje
neuroinformatice a rozhranim propojujicim mozek

s pocita¢em (BCI), tedy oboriim na pomezi informatiky
a neuroved. Za sebou ma nekolik aspésnych projekta,
napf. vyvoj metod detekce poruchy koordinace u détf ¢i
detekce pozornosti fidice.

Hlavni pozornost védeckého tymu je nyni upfena na
projekt, jehoz cilem je vyvinout prototyp zafizeni, které
umozni nepohyblivym lidem se zachovanymi kogni-
tivnimi funkcemi ovladat myslenkami zakladn{ chod
jejich domdcnosti.

Jak to bude fungovat v praxi? Na obrazovce se v zorném
poli ¢lovéeka, ktery ma na povrchu hlavy umistény elek-
trody snimajici elektrickou aktivitu jeho mozku, promi-
taji obrazky tykajici se konkrétnich potieb souvisejicich
s jeho domacnosti. ,,Prave v okamziku, kdy se ¢lovek
soustfedi na konkrétni obrazek ¢innosti, kterou chce
vykonat, tece elektricky proud v mozku trochu

Vyzkumny tym fakulty aplikovanych ved se vénuje neurainformatice
a rozhranim propojujicim mozek s pacitatem (BCI), tedy obordm na
pomezi informatiky 8 neuroved.

jinak nez v pfipadé promitanf obrazku ostatnich ¢innos-
ti, které jsou pro né¢j v dany cas nezajimavé a pfi nichz
povazujeme chovani mozku za nahodné. Snimany signal
z elektrod je pak bezdratove prenasen do softwaru

a ten jej vyhodnoti. Opakovanim obrazka dostupnych
¢innosti a pramérovanim reakef mozku software
rozpozna ¢innost, na jejiz obrazek se pacient soustfedi,
a danou véc poté vykona,” vysvétluje princip zafizen{
fesitel projektu Roman Moucek z katedry informatiky

a vypocetni techniky.

Nyni tym testuje optimaln{ pocet a umisténi elektrod na
hlavé tak, aby védci z mozku ziskali maximum vyuzi-
telnych informaci a zaroven doty¢ného neobtézovali
piilisnym poctem ¢i nevhodnym umisténim elektrod.
Kromé optimalniho poctu elektrod vyhodnocuji také
nejvhodnéjsi pocet promitanych obrazku, dulezita je

i rychlost jejich promitani, pfipadné doprovodna zvu-
kova kulisa ¢i popisny text.

Metoda byla Gspésné testovana na zdravych lidech,
nyni se védci pfesunuli do nemocnice, kde ji testuji na
nepohyblivych pacientech. Projekt, ktery odstartoval

v fijnu 2016, bude dokoncen béhem tff let s tim, Ze jeho
vysledkem bude funkén{ prototyp. Nezbyva nez doufat,
ze se nasledné stane béznym a dostupnym zafizenim
pro kazdého ochrnutého pacienta a zkvalitni jeho Zivot,
i kdyZ jej musi travit upoutan na lazko.
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Matematicky model zpresni
diagnozu i Iécbu zakerného diabetu

Spole¢né s 1ékafti z Fakultni nemocnice v Plzni vyvinuli
vedci z katedry informatiky a vypocetni techniky ma-
tematicky model, ktery zpfesni diagnostiku cukrovky

a usnadnf lécbu pacientd s touto nemoci.

Diabetes je zdkefné onemocnéni. Neboli a v prvnich
letech se ani nijak neprojevuje. Pfesto se jednd o velmi
zavaznou nemoc, ktera je osmou nej¢astéjsi pfi¢inou
umrti na svéte. V soucasné dobé trpi timto onemocné-
nim pfiblizné kazdy jedenacty clovek, pficemz fada
nemocnych o tom ani nevi. Hlavnim projevem diabetu
je zvySena koncentrace glukézy v krvi, ktera postupné
vede k poskozeni az selhan{ fady organa — zraku, led-
vin, stdce a cévniho systému ¢i nerva. Organy glukézu
potiebujf jako zdroj energie, ale jeji piilisné mnozstvi je
poskozuje.

»Zakladem uspésné lécby diabetu je, aby mel osetiujici
lékat co nejpfesnejsi predstavu o tom, jak vypada tzv.
glykemicky profil jeho pacienta. Zjisti to z odbéru krve,
kdy se v odebraném vzorku uré¢i koncentrace glukézy.
Jenomze odebrani vzorku krve neni pfijemné. Ani

k 1é¢be motivovany pacient ho nebude chtit podstupo-
vat pfilis ¢asto a dulezité zmeény koncentrace glukozy

v krvi tak snadno uniknou pozornosti lékate,” popisuje
autor difdzniho modelu dynamiky glukézy Tomas
Koutny z katedry informatiky a vypocetni techniky.

Technickym pokrokem v lécbe diabetu se stala mi-
nimalné invazivni technika znam4 jako systém konti-
nualnfho méfeni koncentrace glukézy. Koncentrace je
pfi ni méfena senzorem v podkozi. Jenze koncentrace
glukdzy v podkozi a v krvi se mohou vyznamne lisit.
Zaroven telo viaima senzor jako cizi téleso a snazi se ho
vypudit. Proto ma senzor omezenou zivotnost, ktera se
dnes pohybuje kolem deseti dnu.

,,Jak ziska 1ékat informace o potencialne nebezpecnych
zmeénach koncentrace glukézy v krvi, které nejsou in-
tuitivné v zaznamu z podkozi vidét?* poklada zasadni
otazku Tomas Koutny. A pravé na ni nasli odpoved’
vedci z fakulty aplikovanych ved v podobé vytvorfeni
difaznfho modelu dynamiky glukézy.

Projekt, na kterém od roku 2010 pracoval deviticlenny
tym, byl v roce 2014 nominovan na Cenu Wernera von
Siemense, v roce 2016 ziskal odborny clanek o vyvi-
nutém modelu ocenéni Editor’s choice v prestiznim
veédeckém casopise Computer Methods and Programs
in Biomedicine. V soucasné chvili model ¢eka na
klinickou studii, po jejimz dokonceni muze zacit
naplno fungovat v medicinské praxi. Pacientim i jejich
lékafim tak vyrazné usnadnf{ spravnou diagnostiku
vyvoje nemoci a pochopitelné i lé¢bu.

Difuznf madel dynamiky Slukozy umaziuje vypocitat koncentraci
slukazy v krviz koncentrace glukozy v podkoZi. Lékarim tak vypocet
parametrd modelu umoZni pacientovi s disbetem urcit optimalni lécbu.

Multifunkénf depozitni systém slouZi k magnetranovemu naprasovant.
Tato technologie umoZiuje nandsent i takovych vrstev, které jsou
ostatnimi technologiemi nedosazitelng.

V ptipadé zajmu o spolupraci si uz ted’ mizete vyzkou-
set vypocet kontinualni koncentrace glukézy v krvi,

a to na portale diabetes.zcu.cz. Stac{ jenom nahrat
soubor s naméfenymi hodnotami senzoru v podkozi.
Pak uz se zobrazi graf, ktery lze snadno sparovat se za-
znamy o telesné aktivité a s jidelnickem. Je to moznost

pro lékate i pacienta, jak ziskat podrobnéjsi pehled

o vyvoji nemoci. A navic, nahranim soubort z aktualné
pouzivanych senzort mizete vyrazné pomoci s pokra-
covanim vyzkumu.

Ptiklady dal$iho vyzkumu

Rozsahlou oblasti vvoje a aplikace jsou informacni{
technologie. Vyzkumnici se zabyvaji vyvojem softwa-
ru na zpracovani pfirozeného jazyka, coz zahrnuje
napi. automatické porozumenf textu, rozpoznavani ci-
tového zabarveni kratsich texti a klasifikaci dokumen-
ta podle tématu.

Velmi zajimavy je také vyzkum na poli po&itacové
grafiky, pfedevsim v oblasti reprezentace a vizualizace
velkych dat pro bioinzenyrské a geomatické aplikace

a v oblasti digitalni holografie.

V oblasti kybernetiky se fakulta zaméfuje na problémy
fizeni systém se zcela €i ¢aste¢né automatickym
rozhodovanim, jakymi jsou rizné prumyslové robo-
tické paze a dalsf roboticka zafizeni.

Vyzkum na poli mechaniky fesi ve spolupraci s pramys-
lem projekty z oblasti dynamiky, souvisejici s mode-
lovanim kmitani rotora ¢i méfenim vibraci strojovych
soucasti. Za pouziti modernich kompozitnich materialt
zde vznikaji prototypy napfiklad mostnich konstrukei,
sportovniho vybaveni a chranicu ¢i strojovych soucasti,
a to od samého navrhu pfes pocitacovy model az po
konkrétni vyrobek. Ve spolupraci s 1ékafi védci vyviji
pocitacové modely a simulace, napfiklad proudéni krve
v cévach ¢i prokrven{ jaterni tkane.

Obor matematika hraje dilezitou roli pro vyzkumné
aktivity v oblasti modelovani zkoumanych systémut

a procesu, véetné vyvoje odpovidajicich matematickych
struktur. Vyzkumnici se podileji na vyvoji novych
algoritmu a postupt v softwaru pro navrhovani vsazek
jadernych reaktora. Problémy tvarové optimalizace
nachazeji své vyuziti pfi zlepsovani vlastnosti motort,
lodnich $roubu ¢i vodnich turbin. Matematika slouzi
také k simulaci a analyze ekonomickych problému

a problému z oblasti teorie her.

Nove¢ vznikla katedra geomatiky vytvaii ve spolupraci
s ruznymi zahraniénimi institucemi oteviené platformy
a virtualn{ sluzby pro podporu inovativnich ptistupt

a propojeni raznych typu prostorovych dat, které mohou
slouzit ke zlepseni fizeni dopravy ¢i vzniku multimedi-
alnich map a pravodct. Katedra zaroven vyviji nové me-
tody zpracovani gravitacnich dat naméfenych druzicemi
pro geodetické a geofyzikaln{ aplikace.

Roboticky lachtan. Stabilizace mite najehle.

Oddéleni biokybernetiky se mimo jiné vénuje syn-
tetické biologii a pfeprogramovani bun¢k, které mtze
vyznamné piispét k pokroku v medicing.

Velmi rozsahlym tématem fesenym na katedfe kyberne-
tiky jsou feCové technologie a zpracovani obrazu.
Projekty se zabyvaji hlasovymi dialogovymi systémy
(hlasova komunikace ¢lovék-stroj), automatickym
titulkovanim televiznich pofadu ¢i automatickym roz-
poznavanim a syntézou znakové feci. Katedra rovnez
vyviji systémy pro vyhledavani informaci v rozsahlych
multimedialnich archivech.

Katedfe fyziky dominuje vyvoj nanostrukturnich
tenkovrstvych materiali a plazmovych zdroji.
Vznikaji zde materidly s jedinecnymi vlastnostmi, které
nachazeji vyuzitf v siroké skale oblasti a pfispivaji ke
zvyseni uzitnych vlastnosti produktd, k rozvoji novych
technologii, v{voji novych energetickych zdroji

a rovnez jsou dulezité pro environmentaln{ technologie,
bio- ¢i medicinské aplikace.

Multifunkénf totalni stanice pro sbér Seodetickych dat.

éda

ZCU&V




éda

Z2CU&yv

NTIS - Nove technologie
pro informacni spolecnost

Evropské centrum excelence NTIS — Nové technologie
pro informaéni spole¢nost je vyzkumné pracoviste
fakulty aplikovanych véd, které patfi k nejmodernéjsim
podobnym pracovistim u nas. Za tfi roky své existence
se centru podafilo dosahnout celé fady vyznamnych
uspéchii. V roce 2015 ziskal naptiklad tym mladych
veédet pod vedenim Daniela Georgieva osm medai-

li v prestizn{ soutézi na MIT v Bostonu. Uspél v ni

s nastrojem slouzicim pro diagnostiku dynamiky
rakovinnych bun¢k. Ten umoziuje véas rozpoznat, kdy
klasicka rakovina pfechazi do faze metastaz. (Rozhovor
s Danielem Georgievem si pfectéte na strané 15.) Vy-
zkumné tymy centra také spolupracuji s Ceskou televizi
na automatickém titulkovani zivych televiznich pfenosi
pro neslysici, aspésné navrhuji materialy pro novou
generaci leteckych motort ¢i na objednavku Evropské

kosmické agentury analyzuji druZicova data.

Vakuova komora pro pripravu tenkovrstvych materialo.

AudiovizuaIni syntéza reci: Virtudini fecnik vytvoreny
73D scanu redlného objektu.

Zakladnim poslanim NTIS je v{zkum a vyvoj
kybernetickych, informac¢nich, komunikaénich, me-
chatronickych a bioinzenyrskych technologii, novych
tenkovrstvych materiali a plazmovych zdroja, metod

zpracovani geoprostorovych dat a matematickych struk-

tur ur¢enych pro podporu modelovani zkoumanych
systému a procest. Centrum pfi feSen{ vyzkumnych
projekta dspesne kombinuje technické a pfirodovedné
obory.

V centru bylo ke konci roku 2016 zaméstnano vice

nez 270 vyzkumnych pracovnika, ktefi zde pracujf

v moderné vybavenych pracovnach a laboratofich na
vyzkumu a vyvoji automatickych fidicich systéma,
pokrocilych fe¢ovych a informacnich technologii, inte-
ligentnich materiald, novych tenkovrstvych materiala

s unikdtnimi vlastnostmi, geoinformacnich a geode-
tickych metod nebo matematickych simulaci a modelu,
které nachazejf uplatnéni v fade aplikaci, od vodnich
turbin az po atomové elektrarny.

Fakulta
elektrotechnickd

Historie elektrotechnické fakulty se zacala psat v roce
1949, kdy byla zalozena Vysoka $kola strojni a elektro-
technickd. V roce 1960 se rozdélila na dvé samostatné
fakulty — strojni a elektrotechnickou, od roku 1991 je
fakulta elektrotechnicka soucasti Zapadoceské univerzi-
ty v Plzni. V roce 2015 fakulta oteviela nové vyzkumné
centrum - Regionalni inovac¢ni centrum elektrotechniky
(RICE). V oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci se fakulta
orientuje na fesen{ projektu zakladniho a aplikované-
ho vyzkumu. Ma dlouhodobé zkusenosti s fesenim
fady narodnich i mezinarodnich grantovych projektt

a projektd smluvniho vyzkumu. Dlouhodobé prokazuje
schopnost uspésné aplikovat vysledky své vyzkumné

a vyvojové ¢innosti v praxi.
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Pozemni stanice PilSenCUBE slouZi k povelovani a prijimant signald
malych druZic.

Porucha vysokého napéti
nemusi ohrozit dodavku elektfiny
do domacnosti

Tym vykonové elektroniky a pohont vyzkumného cent-
ra RICE Fakulty elektrotechnické ZCU ziskal v lofiském
roce dva evropské patenty, které se tykaly kompenza-
ce zemniho poruchového proudu v distribu¢nich
sitich. Tedy feseni situace, kterd nastava poté, co dojde
k poruse na vedeni vysokého napéti. Poruchu nejcastéji
zpusobi napfiklad vétev nebo strom spadly na vedeni,
kdy dojde k propojeni vedeni se zemi. Tomu se fikd po-
ruchové zemni spojent, které je velice nebezpecné, pro-
toze muze ohrozit jak osoby nachdzejici se v blizkosti,
tak zafizeni pfipojend k siti. Poskozené elektrické vedeni
ma Casto za nasledek pferuseni dodavky elektrické
energie. ,,Problém je v tom, Ze sit’ se ¢asto paprskovité
vétvi a pfi vypnuti poskozeného vedeni dojde zaroven

k vypnuti i mnoha neposkozenych casti, které jsou napa-
jeny ze spole¢né rozvodny. Pieruseni dodavky elektrické
energie tak postihne daleko $ir$i okruh spotfebiteld,

nez by bylo nutné,” vysvétluje Tomas Komrska, ¢len
vyzkumného tymu.

Jevy souvisejici s poruchovym zemnim spojenim se daji
takzvané kompenzovat a nemusi nutné dojit k preruseni
dodavek elektrické energie. ,,Idealni kompenzace zemni-
ho poruchového proudu znamena dosahnout technicky-
mi prostedky stavu, kdy z vedeni skrz strom do zemé
neprotékd zadny proud, ackoli je strom stale o vedeni
opfen, a propojuje tak vedeni se zemi,” dopliiuje dalsi
¢len vjzkumného tymu Jakub Talla.

Moznosti tradi¢nich pasivnich prosttedkd kompenzace
jsou znacné omezené a prestavaji pokryvat naroky sou-
¢asnych, mnohdy pfetizenych siti vysokého napéti. Pa-
sivni prostfedky umozaiuji pouze ¢aste¢nou kompenzaci,
to znamena, ze vzdycky néjaky zbytkovy proud v misté
poruchy do zemé protéka. ,,Patenty chrani principy,
které umoznuji novy, aktivni zpasob kompenzace. Mezi
jeho hlavni vyhody patfi rychla a bezpecna eliminace
poruchového proudu, ktery protéka v misté poruchy do
zemé, napfiklad pfes strom, a eliminace nebezpecnych
stavu v siti. Kompenzace umozni sit’ s poruchou dale
provozovat, tedy neni nutné pfistoupit k preruseni do-
davek elektrické energie,” fikd Zdenck Peroutka, feditel
RICE a vedouci vyzkumného tymu.

Novy chranény zpusob vyvinuty v RICE doplni nebo
uplné nahradf stavajici prostfedky kompenzace a vy-
znamné posouva hranice moznosti v ptipad¢ kompenza-
ce zemnich poruch na vedenich vysokého napéti.
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Chytry zasahovy oblek
pro hasice dobyva svét

Velké a mezinarodné ocenované zkusenosti maji vy-
zkumnici z oblasti takzvanych smart textilif. Sest let trval
vyvoj chytrého zasahového obleku pro hasice, na kterém
spolupracovali odbornici z fakulty elektrotechnické
spolecné se ¢tyfmi ceskymi firmami — VOCHOC, Holik
International, Elitronic a Applycon. ,,Jadro obleku tvofi
elektronicka fidici jednotka obsahujici mikropoéitac, ten
sbira veskera data ze senzorti umisténych na raznych
mistech odévu, rukavic nebo bot a odesila je do tabletu,
ktery ma velitel zasahu. Senzory monitoruji napfiklad
teplotu, vlhkost nebo pfitomnost plynt v prostoru, kde
se hasic¢i pohybuyji, a sleduji i jejich dalezité telesné funk-
ce,” popisuje vedouci vyzkumného tymu Ales Hamacek.
Jako prvni oblek vyzkouseli hasici v Plzni-Kosutce.
,»Velkou pfednosti obleku je moznost kontroly okolni-
ho prostfedi a pfenos informaci o tomto prostfedi bez
nutnosti pouzit razné detekéni pfistroje. Velitel zasahu
tak z téchto informaci muze vychdzet pii rozhodovani

o nasazeni vhodnych prostfedkt nebo dalsich sil,“ fika
velitel stanice Michal Pathy. Ceské konsorcium, které
oblek vyvinulo a vyrobilo, s nim pfed nékolika mésici
doslova dobylo Evropu. ,,Postavili jsme mercedes své
tfidy. Na soucasném trhu nenf nic lepsiho,” pochvaluje si
spolupraci Milan Baxa ze spolecnosti Applycon. Ostrou
zkouskou v Evropé prosel odév pii nékolikakolovém
mezinarodnim pfedkomerénim tendru v ramci projektu
Smart@Fire. Jako jediny splnil vSechna zadani naro¢né-
ho testu ve francouzském polygonu v Aix-en- Provence.
Vitézstvi v tomto tendru pomuze ¢eskému konsorciu

pti vybérovych fizenich na dodavku 10 tisic chytrych
hasi¢skych oblekt za 15 miliénd eur pro hasi¢ské sbory
v Belgii, Francii, Némecku a Velké Britanii.

V soucasné dobé¢ pracuji vyzkumnici zabyvajici se mate-
ridlovym vyzkumem na dal§im zadani. Pro nemocni¢n{
zatizen{ pfipravuji chytra prostéradla s integrovanymi
senzory. Ty by mély monitorovat pfitomnost pacienta

na lazku, kvalitu spanku, miru pocenf ¢i uniky télnich
tekutin. Vyzkumnici planujf vyplnit i dalsf mezeru na
trhu, a to ptipravou funkéniho spodniho pradla, které by
hlidalo zakladn{ Zivotni funkce.

Se smart textiliemi je propojena i dalsi oblast, a to
tisténd elektronika. V tomto pfipade jde o jednoduchy
elektronicky obvod vytistény na papir nebo fdlii, jako
je tomu napifklad u stitkd na zbozi. V soucasné dobé
podobné stitky vyrobené ve spolupraci se spole¢nosti
OTK Kolin testuji pamatkafi. Senzory jsou umisténé
ptimo na jednotlivych pfedmeétech a zaznamenavaji
kritické hodnoty, naptiklad polohu pfi manipulaci,
teplotu nebo vlhkost. Diky tomu bude mozné zjistit, jak
se s nimi zachdzelo nebo zda byly ulozeny ve spravnych
podminkach.

Klimatickd komora testuje odolnost materidld teplotnimi Soky.

Na chytrém zasahovem obleku pracovali vedci Sest let.
Nyni sbird jedno ocenéni za druhym.

Ptiklady dal$iho vyzkumu

Vyzkumny tym RICE spolecné se svym pramyslovym
partnerem, firmou WIKOV, vymyslel zcela novy
koncept vysokorychlostni kompaktni pohonné
jednotky pro kolejova vozidla. Reseni umoziiuje
oproti stavajicim technologiim pohonnych jednotek vy-
znamne snizit hmotnost i rozméry pohonu vozidla a je
vhodné zejména pro novou generaci nizkopodlaznich
tramvaji, pfipadné¢ pfimeéstskych jednotek. Vynalez je
chranén mezinarodn{ patentovou ptihlaskou.

Tym Energetika a pramyslové systémy vyvinul ener-
geticky usporné Cerpadlo, které prirozen¢ snizuje ¢i
zvys$uje svij vykon v zavislosti na potfebé otopné sou-
stavy, a to bez potfeby nakladného nadfazeného fizeni
a ¢idel. Tim vyrazné snizuje svou ro¢ni energetickou
spotfebu a zaroven zvysuje uzivatelsky komfort diky
snizen{ hluku v otopné soustave.

Veédci se také zabyvaji bezdratovym pfenosem energie,
nyni dokazi pfenést energii na vzdalenost 25 centimetr
s ucinnosti vyssi nez 95 procent. Vyzkum najde uplatné-
ni nejen v nabfjeni akumulatora elektrickych vozidel, ale
iv 1ékaftstvi, kde by mohl usnadnit Zivot tisicim pacientt
s kardiostimulatotem. Zivotnost piistroje je totiz omeze-
na funkcnosti baterie, pacienti pak musi podstoupit dalsi
operaci kvuli jeho vyméné. Diky tomuto vynalezu by
mohli byt dalstho zakroku usetfeni.

Tiskarna Aerosol Jet. Unikatni depozicéni technologie pro tisk materiald.

Systém Katherine" se senzorem Timepix3 umoZfiuje zachytit ¢astice
ionizujiciho zéreni a poskytnout informace o intenzité, odevzdang
enersii a tasavych parametrech interakee.

V oblasti satelitnich systémut a komunikace ma fa-
kulta vice nez desetiletou praxi. Spolupracuje na neko-
lika projektech s cilem vynést na nizkou obéznou drahu
malé satelity, které je mozné ze Zemé vzdalen¢ ovladat
a sbirat z nich data. Za timto uc¢elem vzniklo v mi-
nulych letech pozemni fidici stfedisko, které se nynf
aktualné chysta na povelovani ¢eského satelitu v ramci
mezinarodniho projektu QB50. Fakultni tym se také
zabyva otazkami spolehlivého napdjeni malych satelitt
i s vyuzitim dosud v podminkach kosmu netestovanych
superkapacitort, navrhem komunikaé¢niho a fidiciho
systému satelitu nebo vyuzitim specialnich senzoru.

Fyzikaln{ instrumentaci, pfedevsim v oblasti detekce io-
nizujiciho zafeni, se vénuje dalsi vyzkumny tym fakulty.
Vyzkum probiha v tzké spoluprici s Ustavem technické

a experimentalni fyziky CVUT a Evropskym centrem pro
jaderny vyzkum (CERN) a orientuje se na vyvoj specialni
elektroniky pro pixelové detektory radiace. K detekei se vy-
uzivaji senzory a elektronika, které umozsiuji zachytit ¢asti-
ce ionizujiciho zafeni a poskytnout informace o intenzit¢,
odevzdané energii a ¢asovych parametrech interakce. Nove
vyvinuté miniaturni detektory FITPixLite byly — s vy-
jimkou vlastniho snimaciho ¢ipu — kompletné navrzeny

a vyrobeny na fakult¢ elektrotechnické. Vzhledem ke své
velikosti (asi jako USB flash disk) maji velké moznosti
rozsifeni a nasazeni. Lze je tak pouzivat prakticky kdekoliv,
kde potfebujeme sledovat ioniza¢ni zafeni — dozimetrii,
vyzkum materidld, zobrazovaci metody, edukacni pomucky
atd. V soucasné dob¢ tym pracuje na systému ,,Katherine*
(viz obrazek) pro posledni generaci pixelovych detektort.
Zafizeni bylo v prib¢hu dubna 2017 nainstalovano do
experimentu ATLAS v CERNu, kde je nyn{ testovano

a poskytuje kontinualni on-line data.
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RICE — Regionalni inovacni
centrum elektrotechniky

Do feseni vyzkumnych a pramyslovych projekta s cel-
kovym rozpoctem pies tii miliardy korun se za dobu

své existence zapojilo Regionaln{ inovacni centrum
elektrotechniky (RICE), vjzkumné pracovisté elektro-
technické fakulty, které jiz dosahlo fady vynikajicich
vysledku. Patif mezi né ziskani nékolika patentd véetné
evropskych, ocenéni z mezinarodnich konferenci a vy-
stav ¢i uvefejnéni ¢lankd v nejprestiznéjsich odbornych
casopisech. Ve spolupraci s pramyslovymi partnery vyvi-
nulo uspésné produkty, jako napiiklad modularni fidici
systém REMCS, pixelové detektory ¢i inteligentni fidici
systémy v dopravnich prostiedcich nebo chytré zasahové
obleky a rukavice pro hasice.

Fakulta
strojni

Fakulta strojni vznikla jiz v roce 1949, a patii tak mezi
nejstarsi fakulty univerzity. Postupné se transformova-
la do moderni oteviené vzdélavaci instituce a stala se
uznavanou fakultou v oblasti védy a vyzkumu, ktery rea-
lizuje v modernich i tradi¢nich strojirenskych oborech,
jez maji v Evropé budoucnost. Vyznamnym milnikem
ve vyzkumnych programech fakulty bylo v roce 2015
otevieni moderniho strojirenského a technologického
vyzkumného centra RTT — Regionalniho technologické-
ho institutu.

Vyzkumu ocelovych néstroji
pomohla ndhoda

Jak zpracovat ndstrojovou ocel opakovanym kovanim pfi
ziskani velmi jemné homogenni struktury bez vlakni-
tosti, ktera nenf zcela typicka pro tvafené oceli, je cilem
vyzkumu, jemuz se aktualné vénuji na katedfe materidlu
a strojirenské metalurgie.

Na pocatku vyzkumu stala ndhoda. ,,Na katedru nim
p y bl
pfinesli dva na prvni pohled uplné stejné soustruznické

vysokorychlostni kompaktni pohannd jednatka pro kolejova vozidla.
Zcela nové reSent, které vynalezli v centru RICE, umoZiiuje vyznamng
sniZit hmotnast i rozmeéry pohanu vozidla.

noze, z nichz jeden byl v praxi pfi obrabéni nerezové
oceli vyhodnocen jako velmi kvalitni, druhy ovsem ne-

éda

>
o¥
-
O
N

S vysledky prace vizkumnika RICE se muzeme setkat

v bézném dennim zivoté. Naptiklad ve vozidlech
mestské dopravy — trolejbusech, tramvajich, hybridnich
¢i elektrickych autobusech, kde se vyzkumnici podileli
na vyvoji pohona a inteligentnich fidicich systéma.
Velmi ocenovany a funkéni je uz zminovany inteligentni
hasi¢sky oblek vybaveny raznymi senzory, sledujicimi na-
ptiklad teplotu, vlhkost, nebezpecné plyny a dalsi udaje.

RICE obecné zamétuje svij hlavni védecky potencial na
»inteligentni pramyslové systémy®. Zajist'uje kompletni
vyzkumny cyklus od zakladniho vyzkumu pfes vyzkum
aplikovany az po stavbu a testovani technologickych
demonstratori a prototypu. Vyvinuté a plné otestované
technologie nasledn¢ pfedava pramyslovym partne-
ram. Sest vizkumnych tymu se specializuje na vyzkum
novych koncepci pohoni a sofistikovanych techno-

logif pro dopravni systémy nové generace, vykonovou
elektroniku a inteligentni pohony, materialovy vyzkum

s hlavnim zaméfenim na organickou elektroniku,
inteligentn{ senzory a multisenzorové systémy, tisténou
elektroniku a flexibilni tisténé technologie, smart textilie,
vyzkum novych zafizeni a technologii pro zvysovani
ucinnosti a optimalizaci vyroby elektrické energie a tepla,
na diagnostiku a identifikaci systéma. Vyzkumné tymy
RICE spolupracujf se svétové uznavanymi organizacemi,
vyzkumnymi centry a univerzitami u nas i v zahrani¢i

Elektranavy mikroskap se zvétSenim ve Skale 0d 100x do 20 000X.

obstal. Provedli jsme proto strukturni expertizu pomoci
elektronového mikroskopu, ale ten neodhalil zadné vy-
razné rozdily,” popisuje zacatek vyzkumu Sona Benesova
z katedry materialu a strojirenské metalurgie.

vove

zdanlive stejnych ndstroja, dozvedeli se, ze hlavni rozdil
mezi obéma obrabécimi nozi spociva v technologickém
postupu jejich vyroby. ,,Ukazalo se, Ze nevyhovujici
nastroj je vyroben lisovanim z praskové oceli, zatimco
vysoce spolehlivy je starsi, dasledné¢ kovany nastroj,
doplmnuje Sona Benesova.

Prokazalo se tak, ze rozdilnym technologickym postu-
pem lze ziskat podobny vysledny stav struktury, kterd
se ovSem pfi extrémnim namahani chova jinak. Pravé
z této myslenky vychazi podstata celého vyzkumu, kdy
inovace technologického postupu bude podpofena po-
drobnymi analyzami. ,,Plinujeme provadét mechanické
zkousky a rozsahlé ovéfovani v praxi, a chceme pfe-
devsim teoreticky zdavodnit rozdilné chovani kované
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a podileji se na spole¢nych projektech s vyznamnymi "
komerénimi subjekty. - j'

oceli a oceli vyrobené praskovou metalurgii,* vysvétluje
ool y vy

_;-' podstatu vyzkumu Benesova.
Laboratofe centra jsou vybaveny $pickovymi piistroji '
a unikatnimi technologiemi. V nejvétsi laboratofi, coz -

Projekt, kterému se prave vénuje se svym tymem, ale
je halova zkusebna vysokonapét'ové vykonové elektro- 8 bude mit jesté jeden, neméné vyznamny smér. Tim je
niky a dopravni techniky, je mozné testovat dopravni

prostfedky a zafizeni az do 31 kV a4 MW. V této halové

laboratofi mély svétovou premiéru napf. rozvadéce ABB

vyvoj materidlu pro tzv. sonotrody, které se pouzivaji
pfi svafovani plasta ultrazvukem. PotiZe s Zivotnosti
sonotrod, tradi¢né vyrabénych ze slitin hliniku nebo

pueest 15 g I

Halova laborator a zkusebna vysokon
a dopravni techniky.

apBtove vykonove elektroniky

UNIGEAR Digital ¢i vysokonapét'ové meénice General
Electric MV6000 v plné rekuperativnim provedent.

Vyzkumné tymy maji k dispozici i dal$i narocné a na-
kladné vybaveni, naptiklad laboratofe vykonové elektro-
niky a inteligentnich pohoni, specialni mikroskopické
laboratofe, ¢isté prostory, laboratofe pro rentgenovou
diagnostiku ¢i mikroelektronické laboratote, které
umozni pracovat i na narocnych projektech pro kos-
micky vyzkum.

uréené na provadéni zkouSek rézem v ohybu, 8 to v teplotnim rozmezi
0d teplot -196 °C 87 00 1200 °C.

z titanu, se objevily u firem, které ptsobi v oblasti auto-
mobilového pramyslu.

Vysledky vyzkumu katedry materialu a strojirenské
metalurgie tak budou mit zcela zasadni dopad do vy-
robni praxe.
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Moderni kolejova vozidla mohou
vyjet ze ZapadocCeske univerzity

Regionalni technologicky institut spole¢né s katedrou
konstruovani stroju se vénuje vyvoji komponent kolejovych
vozidel. Vyzkumny tym pod vedenim Petra Hellera ma na
svém konte celou fadu patentt a uzitnych vzort.

Jednoho z vyznamnych aspécht dosahl tym vyvojem
hybridni konstrukee skfiné kolejového vozidla. Tradi¢ni
skfine vozu jsou vyrabeény za pouziti jednoho materialu,
a to bud’ oceli ¢i hliniku. Objevuje se zde vsak jeden
vyznamny problém, a to je vlastni hmotnost vozidel, kde
kazdy vyrobce hleda uspory. Vyzkumny tym ve spolu-
praci se Skodou Transportation, LA composite a VZU
Plzen dokdzal vyvinout a vyrobit zcela novou konstrukei
za pouzitf raznych materiala tak, Ze vysledna hmotnost
vozidla je niz${ nez hlinikova. Nova odlehc¢ena hybridni
konstrukee vozidla je konstruovana z oceli o vysoké mezi
kluzu na spodku a vaznici a z kompozitnich materiala,
které jsou pouzity na bocnice a stfechu.

,,PIi vyvoji jsme narazeli na problém, jak spojit ocel

s kompozitem, a podafilo se nam vymyslet novy lepeno-
sroubovy spoj. Obavali jsme se, aby spoje pii zatézovych
zkouskach vydrzely, ale nase obavy byly plané. Nové spo-
je bez problému obstaly,” popisuje jedno z uskali vyvoje
vedouci vjzkumného tymu Petr Heller.

Testovani komponent noveho podvozku pro Uzkorozchodne

tramvajoveé vozidlo. Overuje se ram podvozku 3 primarni vypruzeni, na

ktere se pauzily nestandardnilistave pruziny.

Krome¢ vyvoje hybridn{ konstrukee se tym vénuje i dalsi-
mu vyzkumu. Jednim je napfiklad testovani komponent
nového podvozku pro uzkorozchodné tramvajové
vozidlo. ,,Ovéfujeme ram podvozku a primarni vypru-
zeni. V tomto pfipad¢ jsme pouzili nestandardni listové
pruziny, které, jak ukazuji testy, maji vyborné vlastnosti,
lepsi nez obvyklé pryzové nebo ocelové sroubovité,
shrnuje Petr Heller. Vylepsené tramvajové podvozky

by tak mohly najit uplatnéni ve méstech s provozem na
uzkém rozchodu, napt. v Liberci, Bratislave ¢i dalsich
evropskych méstech.

Aktudlné se tym zaméfuje na testovani nového vétraci-
ho systému vozi. Zavedenim zcela nového systému za
pouziti textilntho kanalu se opét podafilo vyrazné snizit
hmotnost. Zatimco pavodni vétraci systémy z plechu ¢i
ohybaného plastu dosahujf az na 300 kilogram, vynalez
plzenskych vyzkumnika vazi pouhych 11 kilograma.

Pfiklady dal$iho vyzkumu

Stabilite energetickych pienosovych siti, flexibilite

a ucinnosti fosilnich elektraren pfi minimalizaci jejich
vlivu na zivotn{ prostfedi se vénuje projekt FlexTurbine
katedry energetickych stroja a zafizeni. Partnefi projektu
jsou nejen vyrobci turbin jako AnsaldoEnergia, Siemens,
GE Oil&Gas, MAN Diesel&Turbo a Doosan Skoda
Power, ale také prestizni evropska pracoviste, napfiklad
GE GlobalResearch, univerzity ve Florencii, Milang,
Drasdanech, Darmstatu, Mnichové a CVUT v Praze.
Vyzkum také zahrnuje experimentalnf ovéfeni expo-
novanych profila dlouhych lopatek parnich turbin.

Vyvojem nové generace kratké rucni stfelné zbrané
s ohledem na ergonomii a antropometrii ¢loveka se
zabyval projekt vizkumného centra RTT a Ceské
zbrojovky, a.s. Jeho hlavnim cilem byl navrh designu

a funkénich parametra kratké stfelné zbrané (pistole)

s ramem ze syntetickych polymeru a pfedepnutym
udernikem s ohledem na specifické skupiny uzivateld.
Dil¢im cilem pak byla maximalizace pohodli pfi uzivani
zbrané a eliminace nepiiznivych vlivl (napf. raza pii
stielbe), které snizuji uzivatelsky komfort a zaroven
pusobi negativné na zdravi uzivatele. K analyzam vy-
zkumnici vyuzili 3D digitalni modely cloveka, s jejichz
pomoci provedli fadu experimentid. Nasazen{ téchto
modelt v oblasti navrhu zbrani je zatim v celém svété
ojedinélé, v Ceské republice $lo o zcela unikatni piipad.
Po vytvofeni a otestovani virtualnich 3D modelt pfisly
na fadu fyzické funkéni vzorky navrhované zbrané. Ty
slouzily k ovéfeni spravné funkénosti zbrané a uziva-
telské piivétivosti. Na zakladé vysledki jiz byly vytvo-
feny finaln{ prototypy, podle kterych se nyni pfipravuji
podklady pro spusténi sériové vyroby béhem roku 2017.

MBFici aparatura LDA (Laser Doppler Anemometry) pro mérenf
rychlosti proudén.

Tématem energetické i¢innosti kombinované vyroby
tepla a elektfiny se zabyva preshrani¢ni projekt, na némz
fakulta spolupracuje s bavorskym partnerem, technickou
univerzitou OTH Amberg-Weiden. Vyzkum ma za cil
zvysit konkurenceschopnost malych a stfednich podni-
kit v dotaénim tzem{ Cesko-Bavorsko prostiednictvim
trvalého posilent jejich inovac¢ni schopnosti. V ramci
projektu dojde ke spojeni kapacit a infrastruktur na obou
stranach hranice pro fesen{ komplexnich problému, které
by bez této spoluprace fesit nesly. Pinos fakulty strojni

je v oblasti pokrocilych numerickych simulaci, specia-
lizovanych diagnostickych metod a modernich aditivnich
technologii. OTH Amberg-Weiden oproti tomu disponuje
kvalitnimi experimentalnimi pracovisti s modernimi méfi-
cimi a diagnostickymi systémy.

Centrum kompetence draZnich vozidel je strategicky
konsorcialni projekt, na jehoz feseni se podileji nejvy-
znamnéjsi vyzkumné a pramyslové subjekty daného
oboru v Ceské republice. Projekt se zabyva kli¢ovymi
technologiemi draznich vozidel od mechanického navr-
hu vozidla (podvozky, skfiné, karosérie) pres pohonné
jednotky a brzdové systémy, elektrické ¢asti vozidel,
tidici a diagnostické systémy vozidla, zkoum4 interakce
vozidla s napdjeci troleji i dopravni cestou a fesf i spe-
cialnf a velice naroc¢né ulohy. Veédci z tohoto vyzkum-
ného centra se zaméfuji napf. na podvozky, kde jim

jde o snizenf silovych uc¢inka pojezdi na trat), analyzu
realného chovani a namahan{ pojezdi vozidel, analyzu
pozadavki na dvojkoli, vyzkum dynamické pevnosti
alomového chovani vybranych materiala a vyzkum
chovani materiala pii zapornych pracovnich teplotach
a raznych rychlostech zatézovani. Vénuiji se také oblasti
elektrickych ¢asti pohond, véetné pohont hybridnich,

a problematice rekuperace. Cilem je vypracovavat ma-
tematické modely pohonné jednotky pro sofistikovany
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Zafizeni pro vyvoj inkrementéiniho tvarent. Svetove unikatni zarizent simulator vozidla, analyzovat stavajici stav a navrhovat

slouZi k redukei proméru kulatého tycového vychoziho materislu
kosym valcovanim.

koncepci nové elektrické vyzbroje pohonné jednotky
vozidla. Tymy odbornikd provadi rozbory vlastnostf,
vyhod a nevyhod raznych typa hybridnich pohont

s ohledem na pouziti v draznich vozidlech. Na tomto
projektu se podili také fakulta elektrotechnicka.

Lopatkova kaskada. Zarizeni pro vyzkum vibraci turbinovych lopatek.
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Regionalni

technologicky institut

Regionalni technologicky institut (RTT) je moderni
strojirenské a technologické vyzkumné centrum fakulty
strojni, které mimo jiné umozni nahlédnout do bu-
doucnosti. Diky propracovanym analyzam a vyvoji ve
virtualnim prostfedi mohou vyrobci vyfesit chyby na
svém produktu jest¢ dfive, nez ho skute¢né zacnou vyra-
bét. Ale pojdme na vyzkum v raimci RT1 popotadé.

Odborna ¢innost vizkumného centra RTT je rozdéle-

na do ¢tyf hlavnich vyzkumnych programi: moderni
konstrukce vozidel, technologie obrabéni, tvafeci
technologie a vyrobni stroje. Vyzkumné a vyvojové prace
probihaji v 11 specializovanych laboratofich, ve kterych
v soucasnosti pracuje téméf sto odbornikd. Ti zde maji

k dispozici nejmodernéjsi experimentaln{ vybaveni, poci-
tacovou techniku a védecky software.

Centrum RTT je velmi uspésné na poli prototypové vyro-
by. Vyzkumnici vyuzivaji multifunkéni obrabéci centra

a rovnéz $pickovou 3D tiskdrnu kovovych soucasti.

Toto zafizeni dokaze vytvofit unikatni komponenty se
slozitou vnitini strukturou nebo s natolik komplikovany-
mi vnéj$imi tvary, ze je nelze jednoduse vyrobit zadnymi
konvencénimi technologiemi. Na vyzkum navazuji nové
postupy obrabéni a obecné zména pfistupu v technologii

vyroby riznych strojirenskych produkta.

Tiskarna dokaze vytisknout funkéni Sroub, retéz Ci frézovaci nastroj
se specidini prutovou konstrukef, keery je chranén mezinarodnim
patentem.

3D tiskarna. TiStEny tvar je staven po tenkych vrstvach, keré jsou
postupng spekany laserem. Diky tomu je mozZne vytvorit soucasti

vyrobit kanvencnim zplsobem. Pro vyrobu kovovych dild Iaborator
v SoUCasnosti pouZiva nastrojovou a nerezovou ocel.

Pracovnici centra se mohou pochlubit také patenty

v oblasti materidlového vyzkumu. Podileli se napfiklad

na vyvoji duté hfidele z ultravysokopevné oceli, ktera je
vyrobena vnitfnim pretlakem plynu zatepla s integrovanym
termomechanickym zpracovanim. Hfidel je odlehcena, ale
pfitom dostate¢n¢ pevna. Byla ocenéna zlatou medaili na
Mezinarodnim strojirenském veletrthu v Brn¢. Navazujici
vyzkum v soucasnosti ovéiuje potencial tohoto vynalezu
pro praktické uplatnéni v naro¢nych provoznich podmin-
kach stroji, dopravnich prosttedkua apod.

Vsechny aktivity RT1 jsou vzajemné propojeny, od kon-
struovani az po nejraznéjsi mechanické zkousky nebo
metalografické a metrologické analyzy. To umoziiuje
zlepsovat uzitné vlastnosti nejraznéjsich strojnich soucasti
a konstrukei a zdokonalovat technologické postupy jejich
vytroby. S vyuzitim modernich pocitacovych nastroja
dokazi pracovnici RT1 zefektivnit i tradiénf strojirenské
procesy, a to jest¢ pied vlastnim zapocetim vyroby nebo
dokonce pfed vybudovanim vyrobn{ haly. Po¢itacové na-
stroje jim totiz dovoluji vyvijet produkty virtudlné a vérné
simulovat procesy tvafeni nebo obrabéni. Virtualné I1ze
zmapovat celou vyrobu véetné montaznich a logistickych
operaci, coz umoznuje vyrobni a procesni operace pfedem
efektivné optimalizovat. Prostfednictvim virtualn{ reality
mohou podnikatelé nahlédnout do budoucnosti svého
pramyslového podniku. Vyrobni halu si prohlédnou jeste
pfed jeji vistavbou nebo zlepsi ergonomii pracovist’ diky
specialnim pocitacovym modeliim cloveka.

RT1 pusobi piedevsim na Plzenisku, ale navazuje zajimavé
kontakty i s regiony kolem Plzeniského kraje. Nckteré
projekty rozvijeji také preshrani¢ni spolupraci se sousedni-
mi regiony z Némecka.

Rozhovor s Danielem Georgievem

MUj nejvétsi dosavadni 0spéch?
Jednoznacneé V\v/budovém’
|aboratofe n3d ZCU

Daniel Georgiev prisel na univerzitu v roce 2011 s touhou zaloZit zde Iaborator 3 venovat se pomeérné
novému vednimu oboru, synteticke biologii. Diky vstricnosti vedeni vyzkumného centra NTIS a katedry
kybernetiky se mu podarilo nejen vybudovat vynikajici Iaborator; sle jen par let po jejim otevieni ziskat
prestizni ocenéni na mezinarodni SoutéZi International Genetically Engineered Machine (IGEM). Se svym
osmiclennym tymem obdrZel na podzim 2015 v Bostonu osm medaili za model diagnostiky dynamiky
rakovinnych bungk. Do té doby nezndmy tym z malé univerzity v Cechach prekonal pottem medaili kolegy

v vewv s

0d vaSeho mezinarodniho Uspéchu uplynul rok a pal. Kam
se cely vyzkum od té doby posunul?

Vyzkum zdarné pokracuje, i kdyz v trosku jinych
kulisich a za jinjch podminek. Nas uspéch v Bostonu
ukazal, Zze koncept, ktery jsme pfedstavili, ma jednak
smysl a zaroven vyrazny komercni potencial. Takze
jsme museli zacit hledat cestu, jak jej blize posunout

k produktu. Spole¢né se studenty, ktef{ se na vyvoji
podileli, jsme zalozili firmu, pod jejiz hlavickou nyni
vyzkum probihd. Mnoho ¢asu jsme také museli vénovat
hledani investora, uspofadani pravnich podminek

s univerzitou a samozfejmé i dovybaveni laboratofe tak,
aby dalsi vjzkum probihal na $pickové urovni.

TakZe na samotny vyzkum prili§ asu nezbylo.
Administrativni zalezitosti nam samozfejmé zabraly
mnoho ¢asu, ale v§e mame uspokojivé vyfesené a nyni
se oteviel prostor pro vyzkum samotny. Mame za sebou

T

prvni rok start-upu, ktery byva kriticky. Musime ov¢fit,
zda principy skute¢né funguji i v rozsahlejsim méfit-
ku, zda jsou spolehlivé a opakovatelné, Zze zkratka cely
koncept funguje.

Ajste s dosavadnimi vysledky spokojeny?

Mluvit o nich aplné nemohu, nebot’ jsem vazany ml-
cenlivosti. Mohu ale prozradit, ze se ustalil skvély tym,
ktery vyzkum zdarné posouva dopfedu. Velmi potésu-
jici pro mé je i fakt, Ze se ozyvaji studenti z prestiznich
univerzit, jako je napfiklad Cambridge, ktef{ velmi stoji
o to k nam pfijet a podilet se na vyzkumu.

V jakém ¢asovem horizontu miZeme otekavat
relevantni vysledky?

Stanovili jsme si, Ze za pét let by mél byt projekt v takové
fazi, abychom mohli mluvit o produktu, ktery bude
mozné distribuovat a plné¢ vyuzivat. Samoziejmé se to
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muze na prvai pohled zdat jako pomalé, ale uvédomte
si, ze na rozdil od IT technologii badame v biologii,
kde bunky rostou svym tempem, které prosté neu-
rychlite. Na druhou stranu, s pfihlédnutim k tomu, Ze
se vénujeme technologii, kterd je jedinecnd na celém
svete, je pétilety horizont az pfilis Sibeni¢ni. Veéfim, ze
diky kombinaci systematického piistupu v kybernetice
s modernimi postupy v biologii to dokazeme.

vratme se jeSté na Uplny zatatek vasi védecke kariéry.
Co vas jako vystudovaného kybernetika pfivedlo

k oboru syntetické biologie?

Na kybernetice jsem se vénoval teorii, ale pfal jsem si vice
se propojit s realnym svétem. Zaroven jsem ale veédél, ze

se nechci vénovat oboru, ktery jiz stoji na pevné vybu-
dovanych zakladech. Naopak mé velmi ldkalo byt jednim
z téch, ktefi ty zakladni kameny postavi. KdyzZ jsem dostal
nabidku vénovat se propojeni kybernetiky a biologie, neva-
hal jsem. Syntetickd biologie zacala byt jako obor uznavana
az kolem roku 2001, stale se pohybuje v hodn¢ teoretické
roving, ale potencial rozvoje méd obrovsky.

Mohl byste Ctendfdm obor syntetické biologie

vice priblizit?

Synteticka biologie je obor na pomezi genetiky, inZenyrstvi
a biologie. Kombinuje védu, technologie a inzenyrské po-
stupy se znalostmi z biologie. Snazi se zkonstruovat zcela
nové organismy s cilem vytvofit technologicky uzite¢né
formy zivota. Od genetického inzenyrstvi se lisi v tom, Ze
zahrnuje mnohem podstatn¢jsi rekonstrukei organismu,
aby mohl vykonavat zcela nové a pokrocilé funkce. Pokud
to zjednodusim, da se fici, ze synteticka biologie vytvari
navody k uprave a pfiprave novych organismu sitych na
miru nejriznéjsim ukolam.

Neni tento typ oboru nachylny ke zneuZiti?

Hrozba je samoziejmé vzdy, ale je potieba si uvédomit,
ze na Zemi zijf tisice mikroorganismu, které se daji jako
biologické zbrané vyuzit mnohem snaze nez vkladat
cas, penize a energii do vytvafeni organismt novych.

Syntetické biologii jste se, jako zcela novému oborvu, z3-
¢al vénovat po svém ndvratu z Ameriky na Zapadoceske
univerzité. Proc padla vase volba prave na Plzefi?
Jednak jsem Plzefian, narodil jsem se tu, mam zde své
kofeny, a tak logicky mé prvni kroky po navratu z USA
vedly sem. A pravé na fakulté aplikovanych véd jsem
narazil na skvé¢lé lidi, ktefi mi otevteli dvefe. Eduard
Janecek ¢i Josef Psutka jsou ti, jejichz davéry si ne-
smirné vazim. Diky jejich otevienosti jsem mohl zaéit
na univerzité¢ budovat laboratof a zacit s vyzkumem.

Co povazZujete za svij dosavadni nejvetsi Uspéch?
Zcela jednoznacné vybudovan{ laboratofe na univerzi-
té. K jejimu vytvofeni vedlo mnoho malych, ¢asto
obtiznych kracka. Musel jsem ziskat studenty, finance,

piistrojové vybaveni laboratofe, sehnat povoleni od
ministerstva. Jen najit v Plzefiském kraji garanta, ktery
by ministerstvu zivotnfho prostiedi zarucil, Ze nase
prace je bezpe¢na, byl béh na dlouhou trat’. Takze kdyz
se vSe podafilo, byl to pro mé osobné veliky uspéch.

A pak samozfejm¢ nemohu opomenout uspéch na
iGEM. Pro nas bylo vitézstvim uz to, ze jsme dokazali
celou soutézi projit. Jen Gcast na nf je pro tym, ktery

s obdobnym klanim nema zadné zkusenosti, kladny
vysledek. Kdyz nds pak vyhlésili, nikdo z nas to nece-
kal. Vzdyt jsme byli dplné prvn{ tym z Ceské republiky,
ktery se takové soutéze zucastnil. Ke vSemu jsme pfisli
z univerzity, jez v tomto oboru neméla zadné renomé,

a myslim, ze ani sami organizatofi si neuvédomovali,
jak malou laboratof{ vlastné jsme.

Mate pfi soutasném vytizeni ¢as jeSté na dalsi vyzkum?
V soucasnosti se zabyvam jesté jednim velice zaji-
mavym smérem, a tim je propojeni elektrotechnologii
na mikrodrovni kybernetiky a biologie. Vytvafime bio
senzory — Cipy, které ve velmi kratké dob¢ umozni
jakoukoli diagnostiku na bunééné drovni. Diagnostika,
ktera bézné 1ékafi zabere cely den, by diky nasim senzo-
rim byla hotova za nékolik minut.

Doc. Daniel Georgiev, Ph.D. (*1980) se narodil

v Plzni, ale vétsinu Zivota (20 let) stravil ve Spojenych
statech americkych. V roce 2007 absolvoval doktorand-
ské studium na University of Michigan v Ann Arbor

s podporou prestizniho stipendia National Science
Foundation Graduate Research Fellowship. Pro post-
doktorandské studium, které absolvoval v Klavinskyho
laboratofi syntetické biologie na University of Washing-
ton v Seattlu, ziskal grant od prestiznfho National In-
stitute of Health. Od roku 2010 pusobi jako vyzkumny
pracovnik na Fakulté aplikovanych véd ZCU, kde
zalozil unikatni laboratof syntetické biologie, ktera

je zaméfena na vyvoj systematickych inzenyrskych

metod pro nové biotechnologie. Tento smér je za-
loZen na unikatnim zakladé molekularné biologickych
dovednosti (kultivace bunék, DNA rekombinace, pri-
tokova cytometrie, mikroskopie, atd.), vyuzitelnych pro
design a validaci genetickych a mikrofluidnich systému.
V roce 2016 obh4jil habilitacn{ praci na téma Principy
modularity v syntetické biologii.

Fakulta
filozoficka

Fakulta filozoficka tradi¢n¢ publikuje znacny pocet
odbornych monografii, které dokladaji jeji bohaté bada-
telské aktivity napfi¢ vSemi obory. DileZitou soucasti
veédecké ¢innosti je kazdoro¢ni intenzivni podpora stu-
dentt a mladych akademickych pracovniki. V roce 2016
se na fakult¢ uskutecnilo 38 projektd v ramci studentské
grantové soutéze a studentské védecké konference ZCU,
na jejichz feseni se podilelo 207 studenta.

Fakulta filozoficka rovnéz pofadd vyznamné mezina-
rodni konference. Za viechny jmenujme konferenci
katedry archeologie — Archeologickd pracovni skupi-
na vjchodni Bavorsko/zapadni a jizni Cechy/Horn{
Rakousko, pofadanou s partnery v Ceské republice,
Bavorsku a Rakousku.

Archeologove zkoumaji temné
dédictvi nedavné minulosti

20. stoleti po sob¢ zanechalo v fad¢ evropskych zemi{
neblahou pamatku v podobé pracovnich tdbort, které
slouzily totalitnim rezimtm k masové internaci, perzekuci,
nasili a vyvrazdovani razaych skupin obyvatel Evropy.
Dochazelo zde v obrovském métitku ke stézi predstavi-
telnym zlo¢inam proti lidskosti. Jiz z dosavadnich vysledkd
dil¢ich vyzkumnych projektd je zfejmé, ze nékteré ¢asti
evropské krajiny je dodnes mozné vnimat jako skute¢nou
,»krajinu tabord™ a masového teroru, ktera pfedstavuje
temné dédictvi neddvné minulosti. Pouze nekolik tabora

a jejich komplext se proménilo v pamatniky formuyjic
kolektivni pamét’ dnesni spolecnosti. Ostatni byly zapo-
menuty, nebo nasledné slouzily k jinym ucelim. Nekteré
objekty se po skonceni jedné totality dockaly vyuziti dalsim
represivnim rezimem k perzekuci jinych skupin lidi, coz
vytvafi vicevrstevnou historii téchto lokalit a v fadé pfipa-
dt dodnes rozdeluje spolecnost.

Tematice se vénuje vyzkumny tym na katedfe archeologie
Fakulty filozofické ZCU v ramci evropského projektu Ac-
cessing Campscapes, ktery je soucasti vyzkumného progra-
mu HERA — Humanities in the European Research Area.
Cilem tohoto projektu je multidisciplinarné koncipovany
vyzkum pozustatkd tabort z 20. stoleti, na némz se podili
vedle Zapadoceské univerzity v Plzni také vyzkumné tymy
z univerzit v Amsterdamu, Barceloné, Betliné, Trondhei-
mu a Staffordshire. Veédci se v ném zaméfuji predevsim na
koncentracni, pracovni a vyhlazovaci tabory Bergen-Belsen
v Némecku, Falstad v Norsku, Jasenovac v Chorvatsku,
Treblinka v Polsku ¢ Westerbork v Holandsku. V Ceské
republice vyzkum zahrnuje zejména tdbory nucenych praci
z konce 40. a 50. let na Jachymovsku.

Vyhlazovaci tabor Treblinka. 0dkryv prostoru, kde byly zemnim
radarem zachyceny pozistatky plynovych komor.

,»Vyzkum nékdejsich tabort a dalsich zafizeni, které s nimi
souvisely, je rozdélen do nékolika vzajemné provazanych
oblasti. Zaméfujeme se piedevsim na svédectvi obéti

a dalsich pamétniku, ktera se tykaji taboru a jejich kazdo-
denniho rezimu,” vysvétluje Pavel Vateka, fesitel projektu
za Zapadoceskou univerzitu. ,,Pomoci nedestruktivnich
archeologickych metod a plosn¢ omezenych odkryvi od-
halujeme na povrchu terénu dnes jiz neviditelné pozustatky
téchto zafizeni a v neposledni fad¢ se soustfedime také

na strategii prezentace tohoto druhu pamatek, dodava.
Dlouhodobym ziamérem projektu je tedy nejen ochrana

a propagace téchto lokalit, ale pfedevsim interpretace jejich

mnohdy vicevrstevného vyuziti.

V kvétnu 2017 se pracovnici a studenti katedry arche-
ologie pod vedenim Pavla Vateky zapojili do arche-
ologického vyzkumu vyhlazovaciho tdbora z druhé
svetové valky v polské Treblince. Tabor Treblinka IT
nacisté v roce 1943 zlikvidovali tak, Zze se po ném ne-
zachovaly povrchové patrné pozustatky. Archeologicky
vyzkum provadény jiz nekolik let Caroline Sturdy Colls
z univerzity ve Staffordshire prokazal, Zze aredl tabora byl
pifekryt mocnou vrstvou pisku, ktera méla zamaskovat
stopy masového vrazdéni, véetné masovych hrobta

800 tisic obéti. Sondaz provadéna plzenskou katedrou
archeologie odhalila prostor, kde byly deponovany
osobni pfedméty obét{ holocaustu. V souvislosti s po-
tencialn{ pfitomnosti vybusnin zajistovala v prab¢hu
vyzkumu bezpecnost jednotka Zenistt Polské armady.

Zkoumani tabort v raznych c¢astech Evropy umozn{
pfistup k velmi vyznamné casti evropské paméti a ke stale
zivym otazkam, spojenym predevsim s nacistickymi a ko-
munistickymi zloc¢iny. Na zakladé ziskan{ novych infor-
maci a zpfistupnéni pramend Siroké vefejnosti pak bude
mozné formulovat dalsi témata, souvisejici s témito stale
zivymi momenty pomérné nedavné minulosti Evropy.
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Pfiklady dalSiho vyzkumu

Badatelé z katedry blizkovychodnich studif dlouhodobé
systematicky zkoumajf arabské jaro a transformaci
Blizkého vychodu a severni Afriky. Spole¢né s predni-
mi franskymi experty z Univerzity v Qomu fesi soucasny
vyvoj sfitského islimského prava, zejména v souvislosti

s modernimi medicinskymi technologiemi. Mezinarodni
uznani si také ziskava vyzkum antisemitismu.

Centrum africkych studif na katedfe blizkovychodnich
studif se zaméfuje na vyzkum Rohu Afriky. V etiopské
Jimmé funguje vizkumné centrum ZCU.

Vyzkumu v oblasti mezinarodni bezpecnosti, regiona-
lismu a aplikované politické teorie se vénuje katedra
politologie a mezinarodnich vztaha. Aktualné zde bézi
projekt, ktery zkouma procesy tvorby a realizace evrop-
skych vefejnych politik.

Projekt Kontinuita a diskontinuita v naboZenské
paméti v Ceské republice na katedfe sociologie mapuje,
jakym zptisobem se ve specifickych podminkach ceské
spolecnosti udrzuje ¢i neudrzuje nabozenska pamet’. Téma-
tu zdravi a rodicovstvi se vénuje vyzkum Migrace a zdravi

Centrum africkych studii se zameruje na vyzkum Rohu Afriky.

Fakulta
pedagogicka

V roce 2018 to bude jiz 70 let, co pedagogicka fakulta
zajist'uje kvalitni pfipravu uciteld s regionalni i narodni
své existence se ji vzdy dafilo udrzovat zakladni vyzkum
v nékterych specidlnich oborech na urovni srovnatelné

s odborné zamétenymi fakultami v CR. Zasluhu na tom
vétsinou mély vyznamné osobnosti pisobici na fakulté.
Vzhledem k sirokému spektru obort vsak vétsinou exis-
tovaly pouze pfechodné védecké tymy, které se s ukon-
¢enim konkrétnich projekta rozpadaly. Ekonomicka
nestabilita fakulty se v poslednich letech projevila i v ob-
lasti védy a vyzkumu. Novy smér na védecko-vyzkum-
ném poli fakulty skyta moznost vytvaret multioborové
tymy, jez se z riznych stran zaméfuji na pedagogické,
psychologické a oborové didaktické discipliny.

Fakulta pedagogicka v soucasné dobé¢ fesi problém
inkluze ve skolstvi a v ptirodovédnych oborech studuje
kritické ¢asti kurikula. Tomuto vyzkumu se vénuji dva
velké mezioborové tymy. Prvni pracuje pod vedenim

Trilety projekt pedagagicke fakulty s nazvem Cesty k inkluzi by
mél Skolam v Plzefiskem kraji pomaci zvlddnout hladky prechod na

< matek: tehotenstvi, porod a rané rodicovstvi a Partnerské Josefa Slowika na katedfe pedagogiky a druhy pod ve- inkluzivil vzoglgvani o2
D vztahy v pozdéjsim véku. Na katedfe funguje rovnéz labo- denim Pavla Mentlika zejména v Centru biologie, geoveéd - D
°>8 ratof experimentalni sociologie. a envigogiky, na oddéleni fyziky a na katedfe chemie. °>8
- -
N N

Katedra archeologie se podilela na zalozeni Archaeo-
centra v blizkosti Historického parku Barnau-Tachov.
Vzniknou zde dilny a venkovni laboratofe, kde bude
mozné pracovat s riznymi materialy pouzivanymi v mi-
nulosti a ovéfovat sttedoveké stavebni techniky.

73bér ze sociologického vyzkumu Fenomén bezdomovectvi.

Skoly, nebojte se,
inkluze neni strasak

Vytvotit ve $kolach vstifcné klima ke vSem zakam bez
rozdilu by mélo byt podstatou dnes tolik sklofiované
inkluze. Cesta k ni ale nenf tak snadné a bez solidni pod-
pory se skoly ¢asto ocitaji ve slozité situaci. Pravé tfilety
projekt pedagogické fakulty s nazvem Cesty k inkluzi by
m¢l skolam v Plzenském kraji pomoci zvladnout hladky
pfechod na inkluzivn{ vzdélavani.

Pedagogicka fakulta se spole¢né se sedmi zakladnimi
skolami z plzeniského regionu a jednou neziskovou or-
ganizaci snazi podpofit zavedeni kvalitniho inkluzivniho
vzdélavani, ke kterému by v souvislosti s nedavnymi
zménami legislativy méla sméfovat praxe vsech skol.

,»INa$ projekt nabizi partnerskym skolim vyraznou
podporu pfi zvladani novych podminek, ale prekracuje

i hranice samotného skolniho vzdélavani. Podporuje totiz
novymi zpusoby také spolupraci mezi rodinou a skolou,
mezi skolou, socialnimi sluzbami a neziskovym sektorem
¢i vzajemné sdileni zkusenosti mezi Skolami i jednotlivymi
pedagogy,” vyjmenovava podstatu projektu Josef Slowik

z katedry pedagogiky. Prave ta se na projektu podili v nej-

Rizikovi Zaci, kterym ve skole hrozf neaspéch, mohou
diky projektu vyuzivat nabidku krouzka a doucovani.
Neékterym z nich pomaha i v mimoskolnim prostfedi
tzv. pravodce zdka. Posileny jsou také skolni poradenské

sluzby, a to diky ptisobeni skolnich specialnich pedagogt
nebo psychologt. U¢itelim poskytuje pedagogicka fakul-

ta odbornou metodickou i supetrvizni podporu a pofada
pro né vzdélavaci kurzy. Nedilnou soucasti projektu
budou dv¢ konference o inkluzivnim vzdelavani.

,»Ve viech partnerskych skolach pusobi nové koordinato-
fi inkluze, coz je v nasem skolstvi zcela nova pozice, jejiz

zavedeni do realné skolni praxe v ramci projektu pilotné
ovéfujeme,” dopliuje Josef Slowik.

Fakulta doufa, Zze zkusenosti a vystupy z projektu budou
mnoha zptsoby vyuzitelné pro ostatni skoly nejen

v Plzenském kraji a uplatni se i v pifpravé studentt —
budoucich ucitela. Zaroven se vysledky projektu odrazi
iv dalsf védecké a vjzkumné praci expertt z fakulty,
ktefi diky nim nemusi vychdzet pouze z teoretickych

a ,,laboratornich® informaci, ale maji k dispozici i zku-

Vizualizace dvora Karla IV, ktery se planuje stavet formou
archeologickeho experimentu za vyuZiti stredovekych technik.
Stavba je soutasti projektu Archeocentrs, na kterém se podilf
katedra archeologie.

vetsi mife, spolecné s ni na ném participuji také katedry Senosti a udaje ziskané pfimo v kontaktu s Zivou praxi.
psychologie, matematiky a ¢eského jazyka.

cki.zcu.cz
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Jak n3a vyuku problematickych
mist v prirodovédnych oborech?

Kazdy si snadno vzpomene na hodiny ve skole, kdy ho
vyuka nebavila, vyucovanou latku nechapal, nebo mél
dojem, ze ji ucitel vyklada nesrozumitelne. Prave takové
momenty mohou rozhodovat, jaky vztah k danému obo-
ru bude zak mit a jak se bude vyvijet jeho profesni Zivot.
Nepochopeni uciva v kritickych mistech zpuasobuje, Ze
zak nenf schopen se v daném oboru dale zdokonalovat.
Urcenim téchto problematickych mist, rozborem

pticin jejich vzniku a vyvojem didaktickych prostfedku
k zefektivnéni jejich vjuky se zabyva projekt Didaktika —
Clovék a piiroda A.

Projekt je zaméfen na urceni metodického postupu pro
vytipovani kritickych mist kurikula, jejich definovani

v ucivu uvedenych pfirodoveédnych obort na zdkladn{
skole a na vyvoj nematerialnich didaktickych prostfedkt
ke zdokonalenf jejich vjuky. Na fakulté pasobi podpurné
metodicko-didaktické tymy, spolupracujici s didaktiky

z partnerskych univerzit v Hradci Kralové, Olomouci

a Usti nad Labem a zaroven s uéiteli zakladnich $kol.
Moznosti vyuzivani neformalnich vzdélavacich prostied-
ka ve vyuce na zakladnich skolach fesi science centra
IQLANDIA v Liberci a Svét techniky v Ostrave. Do
projektu jsou zapojeni rovnéz studenti ucitelstvi v ramci
vyuky oborovych didaktik.

15.3+0.5 ka

Ukazka rekonstrukce zmeén povrehu ledovee ve Velké Studené doling

(Vysokeé Tatry) na konci posledni doby ledoveé je priklad vyzkumy,
kterym se zabyvaiji vedci z oddéleni Seaved Centra biologie, Seoved
a envigogiky.

Pfiklady dal$iho vyzkumu

Jeden z dalsich velmi originalnich projekta fakulty se
zamefuje na komplexni vyzkum nejdalezitéjsich aspekta
Zivota déti s epilepsii, které souviseji se skolou, a jejich
vzajemné provazanosti. Odbornici chtéji vytvofit a oveéfit
strukturni model s odpovidajicimi psychometrickymi
vlastnostmi, ktery bude zahrnovat vSechny tyto aspek-

ty. Projekt by se mél zaobirat komplexnim zkoumanim
této problematiky, kterou dosud v Ceské republice nikdo
nestudoval.

Na katedfe biologie, nyni Centru biologie, geovéd a en-
vigogiky, probiha jiz tfi desetileti vyzkum laicky malo
znamé kategorie mofskych ZivoCichui prvohor, tzv. ra-
menonoZcu. Ti v minulosti mimofadné citlivé reagovali
na environmentalni zmény moiského prostfedi, a jsou
tak prvotiidni skupinou pro rekonstrukce pohybu litosfé-
rickych desek a kontinentt. Schranky ramenonozct jsou
cennym izotopickym archivem, ze kterého moderni in-
strumentalni metody dokazou zjistit klimatické a geoche-
mické zmény v geologické minulosti, coZ je vyznamné

i pro sledovani zakonitosti procesu klimatickych zmén

v soucasné dobeé.

Molekularné taxonomicky vyzkum hub rostoucich
na dfevnf hmoté v lesich mirného az tropického klimatu
je nosnym, publikacné i mezinarodné uspésnym tématem
oddéleni biologie Centra biologie, geovéd a envigogiky.
Rada publikaci odhaluje skrytou biodiverzitu této skupi-
ny nejen v Ceské republice (véetné blizkého okoli Plzné),
ale i v dalekém zahrani¢i.

Oddeélen{ geoved Centra biologie, geoved a envigo-

giky se vénovalo geomorfologickému vyzkumu.
Vyzkumnici se zaméfili na problematiku hluboko se
rozpadajicich skalnich hibett ve vysokych pohoftich,
konkrétné v Zapadnich Tatrach. Publikované vysledky
mezinarodniho tymu odbornikd odhalily, v jaké dobé

a jakou rychlosti se skalni hibety rozpadaji, a ukazuji na
pravdépodobny vztah mezi zacatkem rozpadu hibeta

a meénfcimi se klimatickymi podminkami. Tento vyzkum
navézal na tradi¢ni vyzkum pleistocenniho zalednénti,
které pracovnici centra dlouhodobé zkoumali na Sumavé
a Vysokych Tatrach.

Mezinarodni tym sloZeny ze zastupcti Ceské republiky,
Francie, Slovinska, gpanélska a Irska fe$i problematiku
zatraktivnéni vyuky biodiverzity s vyuzitim vypocet-
ni techniky uplatnénim tzv. ,,serious games®.

Fakulta
pravnicka

Pravnicka fakulta se vénuje tvardi ¢innosti v oblasti pravni
vedy. Kromé konkrétnich projekti se pracovnici fakulty
¢ijejich tymy zabyvaji dalsimi vyzkumnymi tkoly, z nichz
fada probiha pfedevsim na pracovistich zaméfenych na
soukromé pravo. Na fakult¢ také uspésné funguji védecké
tymy, napfiklad Stat, nabozenstvi a pravo ¢i Pravnické
elektronické slovniky a pravn{ jazyk.
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Katedra spravniho prava spolecngé s katedrou Ustavniho prava se
v rdmei vyzkumu zabyvaly tématem, jak zajistit poradek na verejnych
prostranstvich v jednom z nejvetsich plzefiskych obvodd.

Kdo bude opakované rusit verejny
pofadek, do centra Plzné
UZ se nepodiva

I diky odbornikéim z pravnické fakulty muze byt pobyt
v centru Plzné mnohem piijemnéjsi. Katedra spravniho
prava spolecné s katedrou ustavnitho prava se v ramci
vyzkumu zabyvaly tématem, jak zajistit pofadek na ve-
fejnych prostranstvich v jednom z nejvétsich plzenskych
obvodu Plzen 3.,V roce 2014 byla pfijata novela zdkona
o pfestupcich, ktera v ramci prestupkového fizen{
umoznuje vydat sankei zakazu pobytu. Jedna se o zce-
la novy druh postihu, se kterym doposud nemély ani
méstska policie ani ufad zadnou zkusenost,” vysvétluje
Martin Kopecky z katedry spravniho prava.

Zajistit dodrzovani pofadku na vefejnych prostranstvich
neni jednoduché, obzvlaste postihy osob, které jej na-
rusuji, nejsou vzdy zcela ucinné. Proto se Méstsky ufad
Plzen 3 obratil na pravnickou fakultu, aby mu v ramci
smluvniho vyzkumu pomobhla s feSenim pravnich
otazek, véetné souvisejictho spravnfho feseni.

,,Pro Utad méstského obvodu Plzen 3 jsme pfipravili
manual, jak postupovat v pfestupkovém fizeni proti
osobam, které pofadek narusuji. Obsahoval napfiklad
moznosti, co se da délat, kdyz nepfejimaji zasilky, coz je
velmi ¢asty problém. Hledali jsme zptisoby, jak zjedno-
dusit a realizovat pfestupkové fizeni, véetné vyuziti
prevence, objastiuje Martin Kopecky.

V ¢em spocivala hlavni zména po pfijetf novely zakona

o pfestupcich? ,,Osobam, které se opakovan¢ dopousti
protipravni ¢innosti, byly za to jiz sankciovany a zaroven
nemaji trvaly pobyt v zapadoceské metropoli, 1ze nyni
vyslovit zakaz pobytu na tizemi mésta Plzné. Pokud tento
zakaz porusi, dopousti se trestné¢ho ¢inu. Ten pak fesi stat-
ni policie, ktera ma mnohem vétsi moznosti a pravomoci.
V tom spoc¢iva hlavni zména dana novelou, do té doby ne-
bylo mozné tyto sankce pouzivat. Postihy v podobé pokut
nemély témét zadny vyznam, dopliuje Kopecky.
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Pfiklady dalSiho vyzkumu

Projekt Komparace pravni tpravy exekuci v ze-
mich Evropské unie zpracovavala fakulta na zakla-

dé objednavky Exckutorské komory CR. Srovnavala
exekucnf tarify, sazby hotovych vydajd, ostatnich nahrad
a smluvnich odmen exekutoria ve vybranych zemich EU.

Problematikou pravnich otazek spravy majetku
statutarniho mésta svéfeného méstskému obvodu
v realité mésta Plzen se zabyval vyzkum, ktery si u fa-
kulty objednal Méstsky obvod Plzen 3.

K
ky

akademicky
komeniar

ROl

y

komentar

Velky

Krajsky urad Plzenského kraje si objednal zpracovani
studie provéfujici moznosti budouciho spravniho
¢lenéni obci vojenského tjezdu Brdy z hlediska vyko-
nu statni spravy a pfenesené pusobnosti.

ademick
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Fakulta vypracovala také pravn{ rozbor odpovédnosti

——— e e

za Skodu zpusobenou pfi pfeshraniéni spolupraci

v oblasti zdravotnické zachranné sluzby, ktery by mél
slouzit jako podklad pro pfipravu smlouvy o preshrani¢ni
spolupraci mezi CR a SRN.

) qvazek Rozhovor s Jaroslavou Hasmanovou Marhankovou

Sociologie je dobrodruzstvi

Jaroslava Hasmanova Marhankova pdsobi na katedre sociologie filozoficke fakulty. Ve svém vyzkumu
se venuie sociologii Senderu, prablematice starnuti Ci postaveni Zen, dlouhodobg se zabyva i tématy
z oblasti sociologie mediciny. AktuaIng pracuje na vyzkumu, ktery se diva pod povrch partnerskych

S )
.

A2

Reflexe nového pravniho prostfedi do hlavnich nor-
mativnich dokumenti spolku s ¢lenskou zakladnou
presahujici 300 tisic osob je nazev smluvniho vyzkumu,

éda
éda

na kterém odbornici pracovali pro Fotbalovou asociaci
CR. Na zakladé vstupnich teoretickych analyz vyhotovili
navrhy zakladnich normativnich dokumentt objednatele.
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Pro Ceskou unii sportu zpracovala fakulta projekt Pravni
tprava spolki a poboénych spolki podle obcanskeé-
ho zakoniku se zfetelem k povinné transformaci
dosavadnich obcanskych sdruZeni a organiza¢nich
jednotek obcanskych sdruZeni podle pfechodnych
ustanoveni obCanského zakoniku. Na zakladé
vstupnich teoretickych analyz se projekt zaméfil na
zakladn{ transformacni procesy a povinnosti dosavadnich
obcanskych sdruzent, které predepisuje obcansky zakonik.

Velmi prakticky dopad mél projekt s nazvem Stanoveni
miry nutnych podminek poZarni a provozni bez-
pecnosti pfi provozu spalinovych cest a spotfebic¢u pa-
liv. Zjednodusené feceno se jedna o stanoveni a upfesnéni
bezpec¢nostnich podminek pro provozovani raznych
druht kotld, napojenych na odvod spalin do volného
ovzdusi. Koordinatorem projektu Ministerstva vnitra

CR bylo Spolecenstvo kominiki Ceské republiky, fakulta
byla partnerem. Dosazené vystupy by mely dopomoci

k lepsi a efektivnejsi praci kominika, ale i tieba hasica pfi
posuzovani pozarni, provozni i stavebni bezpecnosti spa-
linovych cest ptimo v praxi. Odbornici z pravnické fakulty
pomohli pfipravit certifikovanou metodiku, odbornou
publikaci a navrh pravni Gpravy, které vychazeji z analyz
vsech dostupnych pramend, tykajicich se zadané tematiky.

vztah( v pozd&jSim veku.

Vyraz gender zaplavuje média i verejny prostor, ale zd3,
se 7e malokdo tusi jeho presny vyznam. Mohla byste jej,
prosim, vysvetlit?

Nejjednodussi definice genderu je socialni pohlavi. Raz-
né spolecnosti si vytvafi rizné predstavy o tom, kdo jsou
muzi a zeny a jaka by méla byt jejich role ve spole¢nosti.
Panuji rozli¢né predstavy o tom, co mate délat, nebo co
byste méli délat, kdyz jste Zena nebo muz. Sociologie
genderu nezkoumd jen postaveni muzi a zen, ale také
to, jak jsou nase role ovlivnéné pfedstavami o muzstvi

a zenstvi.

M0OZete dat néjaky konkrétni priklad?

Jeden z mych poslednich vyzkumi se zaobiral praro-
dicovstvim a tim, jakym zpusobem se gender do této
zivotni faze promita. Byt prarodicem je skutecné trosku
jiné, pokud jste Zena, a kdyz jste muz. Jiné véci jsou od
vas ocekavané, jiné naroky jsou na vas kladeny, jinym
zpusobem se do rodiny zapojujete.

Co vas 0s0bné na sociologii nejvic bavi?

Na sociologii mné vzdy pfislo fascinujici, ze hleda sou-
vislosti tam, kde nejsou na prvni pohled vidét,

a nespokoji se s jednoduchymi odpovédmi. Zkouma-

me fenomény, jez se tykaji bézného Zivota cloveka a ke
kterym ma de facto kazdy co fict. Sociologie se ale snazi
odhlédnout od téchto jednoduchych odpovedi, odhodit
bézné fraze a podivat se pod povrch. Hledani a nalézani
komplexnich odpovédi je opravdové dobrodruzstvi, a to je
na sociologii krasné.

VEnujete se kvalitativnimu vyzkumu. Jaké moZnosti
vam tato metoda prindsive srovnani

s vyzkumem kvantitativnim?

Zatimco kvantitativni vizkum usiluje o reprezentativni
vzorek celé populace, pracuje se statistikami, dotazniky

a vétsimi skupinami lidf, kvalitativni se zaméfuje na malou
skupinu lidi a jde po jejich hloubkové zkusenosti. To,

¢emu se vénuji j4, jsou hloubkové rozhovory, pii kterych se
neptam na statistické véci, jez se mohou snadno promitnout
do ¢isel, ale pidim se po zkusenosti, kterou dotazovani
prozivaji. Je fada otazek, na které by mi kvantitativni
vyzkum nedokazal odpovédet, jez dotaznikem zkratka
nezjistim. Moje prace tedy spociva v tom, ze chodim

za lidmi, ptam se jich, snazim se danou problematiku
prostudovat do hloubky. Vyzkum sice neni reprezentativni,
ale zase prinasf jiny pohled. Subjektivni zkusenost lidi je
néco, co zkratka statistikou zmapovat nedokazete.
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Jak velkou skupinu musite vyzpovidat, aby byly vysledky
vyzkumu relevantni?

To zcela zalezi na tématu. Klidné mizete vyzkum
postavit na unikatni hloubkové analyze jednoho c¢loveka
ai tento vyzkum muze o nécem vypovidat. Ambici kva-
litativnfho vyzkumu nenf pfinést odpoved, jak je dany
fenomén prostoupen celou populaci, ale porozumeéni
zkusenosti, a to, pokud jste zdatni, dokazete udélat i pfi
analyze jednoho rozhovoru. Pokud se vratim k odpo-
veédi na vasi otazku, vétsinou vedeme zhruba dvacet
hloubkovych rozhovord, ale opravdu vzdy zalezi na
konkrétnim tématu.

Padle jakého klite vybirate respondenty?

Samoziejme se fidime zkoumanym tématem. Hlavnim
kritériem vzdy je, aby reprezentovali néjakou zkusenost
fenoménu, kterym se zabyvame. Pak se snazime, aby

ve skupine bylo zastoupeno celé spektrum populace.
Hledame respondenty z riznych mist republiky, lidi
zijici na venkove i ve mésté, zastupce vyssiho i nizsiho
vzdélani, zeny i muze, tak, aby byla zastoupena diverzita
dané zkusenosti.

Jak obtizné je dotazované pro tyto rozhovory ziskat?
Pfece jen po nich chcete velmi osobni vypovedi.

Hodné zalezi na tématu vyzkumu. Mdj soucasny vy-
zkum, tykajici se partnerstvi v pozdéjsim veku, je citlivé
téma a dotazovan{ se shangji tezce. LLidé jsou opatrni,
uplné se jim o tomto tématu mluvit nechce. Pak jsou

ale vyzkumy, u kterych citite, Ze lidé o tématu mluvit
chtéji, potiebuji se podélit o svou zkusenost. Takovym
ptikladem je i mij pfedchozi projekt, tykajici se rodica,
které nechteji nechat své déti ockovat. Tam vibec nebylo
problém respondenty sehnat, ochota k rozhovorim byla
velika. Bylo znat, Ze rodice velmi stoji o to, dané téma
otevirat, podelit se o svou zkusenost. Takze jsme vibec
nemeli problém lidi na rozhovory najit.

Ktery vas vyzkum povazuijete za nejzajimave|Si?

To je velmi tézka otazka, vSechny byly pro mé né¢im
zajimavé. Pokud bych musela, vybrala bych dva. Prvni je
muj dizertacni vjzkum, ktery mé hodné ovlivnil. Tykal

se tématu aktivniho starnutf a volnocasovych center pro
seniory. Ten predznamenal muj zajem o starnuti, byl pfe-
lomovy v mé kariéfe i uvazovani o daném tématu. Druhy
vyzkum byl hodné osobni, zabyval se jiz zminénym odmi-
tanim ockovani déti. V té dobé¢ se mi narodil syn, a tak se
toto téma hodné prolnulo s mou osobni zkusenosti.

Maji vyzkumné Cinnosti, kterym se vénujete, dopad do
praxe?

Ve veétsing ptipadia ano. Spolupracuji nejen s neziskovy-
mi organizacemi, ale i s ifadem vlady. Zrovna téma
genderu a starnutf je hodné viditelné a vénuji se mu nejen
neziskovky, ale 1 vladn{ politiky.

Na ¢em pracujete nyni?

Jednak dokoncuji knihu, ktera se vénuje prarodicovstvi,
jednak pracuji na vyzkumu partnerskych vztaht v poz-
dejsim veku. Zajimd nas zkusenost prazdného hnizda,
situace, kdy déti opousti rodinu. Co tento okamzik déla

s manzelstvim a partnerskou biografif a zarover jaké je
prozivani manzelstvi po dvaceti letech vztahu. Druha
¢ast vjzkumu se vénuje rozpadu manzelstvi a navazovani
novych vztaht v pozdéjsim véku. Jaky dopad ma na
jejich Zivot rozvod, jak pfistupuji ke vztahim novym.
Zajima nas prave generace 50 +, protoze to je zivotni ob-
dobi, k némuz se pozornost pfilis neupird. Posledn{ cast
vyzkumu se orientuje na LGBT komunitu, na to, jakym
zpusobem muze sexualn{ orientace a identita ovliviiovat
zku$enost starnuti.

A mohla byste ndm poodhalit prvni vysledky tohoto
vyzkumu?

Ukazuje se naptiklad, ze starsi lidé jsou mnohem libe-
ralnéjsi v ptistupu k partnerstvi, nez jsme predpokladali.
Rada z nich m4 nového partnera, ale kazdy z nich ma
stale vlastni domacnost. CozZ je fenomén, ktery je spo-
jovan s mladou generaci, s jeji snahou se nevazat, uzivat
si. My ale velké procento takto Zijicich partnert nachazi-
me paradoxné prave v generaci 50+. Tyto lidi k tomu
vedou rizné davody, nechtéjf ztratit samostatnost, majf
doma déti, nemaji zajem znovu vstupovat do manzelstvi.
Zatimco stars{ generace byva povazovana za konzerva-
tivni, v pfistupu k novym vztahim vystupuji ted’ jeji
zastupci jako pionyfi alternativnich svazku.

PhDr. Jaroslava Hasmanova Marhankova, Ph.D.
vystudovala sociologii na Masarykove univerzité v Brné
a nyni pusobi jako odborna asistentka na katedte
sociologie Filozofické fakulty Zapadoceské univerzity
v Plzni. Ve své praci se prostfednictvim kvalitativnich
metod vénuje pfedevsim otazkam starnuti, genderu

a telesnosti. Zaroven pravidelné spolupracuje s ne-
ziskovymi organizacemi na projektech zamétujicich se
na postaveni zen a seniort ve spolecnosti. Jeji pfedcho-
z{ védecké projekty se mimo jiné soustfedily na analyzu
politik aktivniho starnuti a zkusenosti prarodicovstvi

v soucasné Ceské spolecnosti. Je autorkou knihy ,,Ak-
tivita jako projekt. Diskurz aktivniho starnuti a jeho
odezvy v zivotech ceskych seniort a seniorek (2013) .

Jeji aktualni védecky zajem smeéfuje ke studiu toho,

jakym zptsobem partnerska historie a razné formy
partnerstvi ovliviuji zkusenost starnuti.

Fakulta designu

o400

3 umeni Ladislava Sutnara

véda—-umeni, dvé cesty k cili

Domnfviate se, Ze uméni nema s védou viibec nic spolecné-
ho? Ze uménf je vyjadienim abstraktni krasy, a pokud

ji v dile nenachazime, tak alespon subjektivn{ pravdy,
zatimco véda je oproti tomu néco objektivniho, co posky-
tuje hmatatelné vysledky, které jsou disledkem uplatnéni
intersubjektivni logiky? Nékdy se mize zdat takovéto

tvrdé rozlisenf uméni a védy vyhovujici a funkéni. Existuje
ovsem fada vyznamnych myslitelt, ktef{ vytyceni demar-
kacnf ¢ary mezi uménim a védou povazuji za problema-
tické, az nesmyslné. Anticky princip kalokagathia, spojeni
krasy a dobra, byva v tradici klasickych studif vykladan
jako harmonie mysli a téla. V feckych pfedstavach, které

se pfenesen¢ udrzely az do novovéku, se snoubila krasa
modelu svéta s jeho racionalni dokonalosti. Renesanéni
perspektiva je disledkem fuze védeckého poznani a uméni.
Zakon zlatého fezu, Fibonacciho posloupnost atd., jsou du-
kazem univerzalniho fadu, ktery zasahuje jak matematiku

a piirodni védy, tak estetickou morfologii univerza.

Karl Popper, Paul Karl Feyerabend, Hans-Georg
Gadamer, Nelson Goodman, Elliot Eisner, Gordon
Graham a mnoho dalsich potom poukazuji na fakt, ze
véda stejné jako uméni slouzi predevsim k poznavani svéta.
Alespon tedy $pickova véda a $pickové uméni. Popper
cituje Alberta Einsteina, ktery tvrdil, Ze: ,,Nen{ zadna
logicka cesta vedouci k témto zakontm. Ize se jich dobrat
jen intuic{ zalozenou na ¢emsi, jako je intelektualni laska

Prace vybranych studentd magisterského studia oboru desisn vzniklé
pod vedenim finského designera Eero Kankainena z ceske firmy Aufeer

Desion v Mladé Boleslavi, kterd spolupracuje také s firmou Skoda

Transportation v Plzni. Tématem studentskych praci byl navrh vzhledu

autonomniho auta v nedaleké budoucnosti.

k pfedmétam zkusenosti.” A Umberto Eco, odvolavaje
se na Charlese Sanderse Peirce, k tomu dodava: ,, Mam-li
podivny vysledek na poli fenomén, které jsem dosud
nestudoval, nemohu na tomto poli hledat pravidlo (kdyby
tady pravidlo existovalo a ja je neznal, pak by fenomén
nebyl podivny). Musim jit a ,unést’ pravidlo nebo si
~vypujcit’ pravidlo odjinud. Chcete-li, musim usuzovat

na zakladé analogie.” Popsany postup nazyva abdukci.
Spickovy védec, ktery prichazi se zcela novou hypotézou,

nebo umélec, ktery predklada publiku prilomové dilo, jsou

tvarci novych metafor, jez nam zkvalitriuji pobyt ve svéte.
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I presto, ze se nam zpocatku mohou zajidat. ,, Tva malba,
to je jako bys nam déval jist koudel a pit petrolej, abychom

plivali oher,
pfed obrazem Avignonské slecny.

pronesl k Pablu Picassovi Georges Braque

Zasnuby vedy a umeni pfedstavime na nékolika pifkladech.
Prvni z nich jsou dila z oblasti designu. V nich se ucelné
spojuji aplikace matematiky, chemie a dalsich disciplin
prostiednictvim mechaniky, ergonomie a technologie

s hledanim dokonalosti, harmonie a elegance. Za krasnym
vysledkem je skryta cela fada experimentd, v nichz se tes-
tuje jednak funkcnost a jednak estetické kvality dila. Design
je zfejme nejprotezovanéjsim potomkem veédy a umeén.

Oproti tomu oblast, kde se umeéni bliZz{ akénimu nebo
kritickému vyzkumu v oblasti humanitnich véd, mizeme
pfirovnat k enfant terrible. Jan Hendl v obecné charak-
teristice téchto typu vyzkumt poznamenava: ,,Témata
zkoumani jsou vztazena k praxi a maji emancipac¢ni cha-
rakter. Véda ma za povinnost spolupracovat pfi fesen{

Préce Hidden world Marie Lelitove reasuje na moznost vyuZiti unikatnf
technologie prezentace videoobrazu, takzvané Sphere projection,

v planetariu plzeriského centra vedy a vzdglavani Techmania

Science Center. V projektu je zakladem videoobrazu princip fraktald,
nekonetného opakovani tyaru v prostoru. Vizusing predstavuije pohled
do mikrokosmu, ktery e ukryt v jakékoliv hmoté kolem nas.

socialnich a politickych problému a poukazovat pfitom
coby ,kriticka véda’ na stavajici spolecenské problémy.
Intervence umeni do vefejného prostoru maji casto za cil
otfast nasimi stereotypy a donutit nas k metareflexi Sedé
vsednodennosti.

Poslednim piikladem spojeni védy a umeénti je oblast
vizualizace a propagace. Benoit Mandelbrot by se bez
pocitacové grafiky nikdy nepokochal vizualem mnoziny
objevené Pierrem Fatou. Vizualni metafory casto zpfi-
stupniuji védecké abstrakce. At’ jiz jde o mnozinu, nebo
napftiklad o d¢jiny vedy.

Je tedy véda uménim a uméni védou? Ztejmé v kazdém
z vyroku je kousek pravdy. Nekolik praniku jsme se
pokusili v rychlosti pfedstavit. Daslednéjsi hledani toho
spole¢ného je vyzvou k ceste, po niz bude potfeba urazit
jesté nemaly kus.

Jindrich Lukavsky
prodékan pro studijni a pedagogické dlegitosti

 a

Fakulta
ekonomick3

Pracovnici Fakulty ekonomické ZCU se zabyvaji za-
kladnim i aplikovanym vyzkumem. V oblasti vizkumu

a vyvoje se fakulta aktudlné zamétuje mimo jiné na aplikaci
modernich pfistupt a trendd v oblasti managementu

a marketingu, na kvantitativni metody v ekonomii, teorii

a praxi ve finan¢nim fizen{ a Gcetnictvi, zvysovani konku-
renceschopnosti podnikatelskych subjekt véetné oblasti
zahdjeni podnikani nebo na ekonomické, spolecenské

a geografické zmény v ¢esko-némeckém pohranici. V sou-
¢asné dobé fedf projekty financované z prostredki GACR,
TACR, ale i projekty smluvniho vyzkumu vychazejici

z aktualnich potieb partnerskych organizaci.

Katedra geografie poradi méstu, jak
hospodarit s deStovou vodou

Voda. Zakladni prvek fungovani zivé i nezivé pfirody na
Zemi. Existovat bez ni nemizeme, ovsem podobné jako
ohen dokaze byt dobry sluha, ale zIj pan, i voda skodi,
kdyz je ji ptilis. Své by o tom mohli vypravét vsichni,
kterym poskodila majetek nebo aspon pofadné zkompli-
kovala zivot pii stale ¢astéji se opakujicich povodnich.

Na druhou stranu je po nékolika velmi suchych létech
vdécnym namétem k rozhovoru i oblibenym tématem

v médiich hospodafteni s vodou. Také védci se snazi
pfijit na to, jak bychom se v tomto sméru méli chovat co
nejrozumnéji, abychom pfistim generacim nezanechali
jen krajinu trpici suchem, ze které dest'ova voda rychle
odtéka pryc.

Tématu se chopil tym katedry geografie na Fakulte
ckonomické ZCU, ktery se zaméfil na udrzitelné hos-
podafeni s vodou ve mésté. Dvoulety projekt Ekohyd-
rologicky management mikrostruktur méstské krajiny,
financovany z programu Technologické agentury CR
(TACR), fesi spoleéné s katedrou geografie Piirodové-
decké fakulty Univerzity Jana Evangelisty Purkyné.
Vysledky badani vyuziji pro ptipravu svych strategickych
dokumentd dvé velka mésta — Plzeti a Usti nad Labem.

Utvar koncepce a rozvoje mésta Plzné pipravuje
dlouhodobou strategii rozvoje mésta, jejiz soucasti bude
také generel hospodafeni s destovymi vodami. V ramci
projektu feseného na ZCU vzniknou pro tento tfad tii
specializované mapy a manual na jejich vyuziti. Prvn{
mapa ukaze strukturu ploch na uzemi Plzné a u kazdé
zakladni dzemn{ jednotky stanovi, jak se u nf srazkova
voda rozdéli do tif slozek na odtok, vsak a vipar. Druhd
mapa se zaméff na hodnoceni ekohydrologické kvality
uzemi mésta. A posledni, kterd jiz navrhne konkrétn{
opatfeni v uréitych lokalitach, bude zaroven slouzit jako
podklad pro uzemni planovani.

A proc¢ je vibec tento specificky vyzkum potfeba?
Kazdého asi hned napadne nejjednodussi odpoved
—vody v krajin¢ ubyva a je nutné s nf Setfit. ,,To samo-
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signatare Charty 77 do postavni schranky. di ochlazuje, protoze se sluneéni energie vyuZije



éda

ZCU&YV

na vypar misto na ohfatf povrchu. L Rikiame tomu fesen{
tepelného ostrova mésta,” vysvétluje védec a dodava,

ze dalsim divodem pro zadrzovani vody ve mésté je
pfetizena kanalizace. ,,Spolecna splaskova a destova
kanalizace mést v dobé silnych srazek kapacitné nepobira
mnozstvi vody, ktera okamzité odtéka z nepropustnych
ploch mésta, misto aby se vsakovala. V dobé pfivalovych
srazek tak dochazi k narazovému znecisténi povr-
chovych vod z odleh¢ovacich pietokd kanalizacnf site.
Kanalizace pfepousti do vodnich tokud $pinavou vodu,
coz ma za nasledek uhyn ryb a celkovy Sok ekosystému.

Vedci z katedry geografie vyuzivaji zkusenosti ziskané
vyzkumem, do kterého zapojujf i studenty, v ramci samo-
statnych terénnich praxi a projektt zavérecnych praci.
Navic se zde zac¢ina rozvijet i mezioborova spoluprace.
»» kolegy z katedry geomatiky fakulty aplikovanych veéd
pfipravujeme projekt na spolec¢né vyuziti a zpracovani
dat z hydrologickych nebo klimatickych méfeni na
uzemi mésta. Provadime vlastni meteorologicka méfen{
a nyn{ zavadime monitoring pomoc{ hladinoméru, které
umoznuji méfit odtok jako odezvu srazkovych udalos-

i v zahrani¢i, kde jeho vyznam v poslednich letech roste.
,»Nejdale jsou v Australii a Velké Britanii. Také my se
snazime pfendset zahrani¢nf zkusenosti k nam a inspi-
rovat se koncepty, jez ve svéte funguji,” dodava Kopp,
ktery je do projektu TACR zapojen spoleéné s dal§imi
tfemi kolegy z katedry geografie a tfemi externisty.

Fakulta ekonomickd pravidelné porada mezinarodni konferenci Trendy
v podnikani, v roce 2016 probehl jiz Sesty rocnik.

Ukazka vystupu z oéni kamery, kterou fakulta vyuZiva pro dilci
vyzkumy v oblasti analyz zekaznikd—uZivatell.

Priklady dalSiho vyzkumu

Na katedfe ekonomie a kvantitativnich metod probiha
tfflety projekt (2016—-2018) Produktivita zemédélskych
podniku, poptavka po potravinach a potravinova
bezpecnost ve statech stfedni a vychodni Evropy.

V roce 2016 zpracovala fakulta komplexni situaéni
analyzu v€etné navrhu inovace produktti s vyuZitim
principu design thinkingu pro hotel v Karlovych Va-
rech a dale inovace strategického marketingového planu
zalozeného na analyze vybranych evropskych trhi pro
spole¢nost, ktera obchoduje s kotli. Fakulta se rovnéz
aktivné podilela na evaluaci dopadu projektu Plzen —
Evropské hlavni mésto kultury 2015.

Fakulta ekonomicka pravidelné pofadda mezinarodni
konferenci Trendy v podnikani, v roce 2016 probehl jiz
Sesty ro¢nik. Vydava rovnéz recenzovany ¢asopis stejné-
ho jména. Podili se také na vydavani védeckého ¢asopisu
s impakt faktorem E+M Ekonomie a management.

Pro podniky a dalsi organizace fakulta nabizi nejen v ramci
smluvniho vyzkumu spolupraci v oblasti vyvoje a inova-
ce produktii na poli sluZeb, dale situacni analyzy, studie
proveditelnosti, navrhy podnikatelskych plant véetné
vymezeni rozpoct a hodnoceni vykonnosti, marketingové
analyzy a strategie ¢i izemni analyzy vcetné piislusnych
vystupt napf. mapového charakteru.

Z technologického vybaveni disponuje fakulta o€ni
kamerou (eyetracker) pro dfl¢i vyzkumy v oblasti
analyz zakaznikd—uzZivatelt a geografickym informa¢nim
systémem GIS pro uzemni analyzy.

Fakulta

zdravotnickych studii

Vyzkum na fakult¢ zdravotnickych studif probiha jednak
ve spolupraci s ostatnimi fakultami univerzity, jednak s vy-
znamnymi zdravotnickymi zafizenimi Plzeniského kraje.
Kromé nich spolupracuje fakulta s celou fadou dalsich
instituci, v€etné zahranicnich. V roce 2016 vzniklo fakultn{
centrum zdravi, které slouz fakulté jako zakladni vyzkum-
na jednotka. Do jeho ¢innosti se kromé zaméstnanct zapo-
juji také studenti a externi spolupracovnici.

Podrobnéji zde pfedstavime velky projekt schvaleny
ministerstvem pramyslu a obchodu s nazvem SeniorTex
— Smart moduldrni odévy a specialni textilni vyrobky

s integrovanymi elektronickymi mikrosystémy pro
zkvalitnéni péce o zdravi starnouci populace a hendike-
povanych osob.

Chytré textilie zvySuji komfort

pacientd a 0¢inné 16¢i

Smart textilie, se kterymi slav{ velké aspéchy vyzkum-
né centrum RICE, zacinaji pronikat i do zdravotnic-
tvi. Pacientim mohou zdravotni pomicky vyrobené

z chytrych textilif vjrazné pomoci s 1écbou a zajist{ jim
potiebny komfort.

Rozsahly projekt, na kterém se podili fakulta
zdravotnickych studif spole¢né s vizkumnym centrem
RICE, Technickou univerzitou v Liberci a vjrobnim
podnikem VUB, s. . o, odstartoval v poloviné roku
2016. Po ¢tyfech letech by mél pfinést prototypy
kompresivnich pomucek, urcenych k 1écbé Zilnich

a lymfatickych onemocnéni.

»IKompresivni pomucky slouz{ k 1écbé chronické Zilni
nedostatecnosti a jejich komplikaci, pfi povrchovych
zanétech zil, trombéze hlubokého zilntho systému,
posttrombotickém syndromu a také pfi lymfedémech,
vysvétluje Vladimir Resl, spolufesitel projektu z fakulty
zdravotnickych studii, a dopliuje, co je klicem 1écby:
,»Podstatou komprese je vytvofit dostatecny tlak na sténu
povrchovych a hlubokych zil koncetin, aby nedochazelo
k zadrzovani krve a usmérnil se spravny tok krve pouze
smérem k srdci. Tim se zZ{ prisvit v povrchovych nebo
kfecovych zilach, nasledkem cehoz dojde ke zrychleni

a usmérnén{ pratoku krve.”

Studenti se podileji na vyzkumnych aktivitach fakulty.

K 1é¢bé se v soucasné dob¢ pouzivaji kompresni po-
mucky v podobé bandazi, navleku, puncoch ¢i punco-
chacu, které pacientim piedepisuje 1ékaf na zaklade
pfesného méfeni a individudlnich parametrt. Ty ale

v mnohém zcela nevyhovuji pozadavkim kvality Zivota.

Nové kompresivni pomicky, které vyuzivaji pfednosti
chytrych textilii, vyrazné zlepsi komfort uzivani

a samotnou lé¢bu zilnich onemocnéni. ,,Do textilie se
integruji mikroelektronicka cidla, ktera sama provadéji
zakladni méfeni, zaznamenavaji teplotu, miru otoku

a ptitlak. Na zaklad¢ vSech méfeni pak mohou provést
konkrétni tlak, ktery je potfebny k 1écbé daného pacien-
ta,” doplnuje Vladimir Resl. Uvazuje se také o aplikaci,
ktera by potfebné udaje z méfeni prenasela do telefonu
a pacient i jeho 1ékat by méli pfesny ptehled o prabéhu
nemoci a jeji 1écbe.

Soucasti vyzkumu je rovnéz nalezeni optimalniho ma-
terialu, ktery by zajistoval tepelny komfort, neomezoval
hydrataci pokozky a zaroven se i pifjemné nosil. V nepo-
sledni fadé chtéji vyzkumnici inovovat zptisob navlékani
kompresivnich pomiicek, které neni vzdy aplné pohodlné.

K vystuptim projektu by mély, kromé inovativnich
kompresivnich pomucek, patfit také chytré odévy pro
hendikepované a seniory, které by jim zajistily ¢asto
chybéjici tepelny komfort.
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Pfiklady dalSiho vyzkumu

Kvalitnf a fungujici preshranic¢ni ¢esko-bavorska spolu-
prace je zakladem dalstho projektu. Jde o vytvoreni
zakladniho zazemi pro vznik prakticky pouzitelné, ru-
tinneé vyuzivané a legislativou podpofené strukturované
pfeshranicni spoluprace zachrannych sluZeb CR

a Bavorska. Na projektu se vyznamné podileji studenti
oboru zdravotnicky zachranaf, ktef{ zde fesi problema-
tiku nonverbalnf komunikace s ranénymi prostfednic-
tvim piktogramu. To je neobycejné dulezité v situacich,
kdy pacient hovofi cizim jazykem, kterému zachranaf
nemusi rozumét, anebo v okamziku, kdy pacient nen{
kvtli svému zdravotnimu stavu schopen hovofit vibec.

Druhy vyzkum v ramci ¢esko-bavorské spoluprice se
zameéfuje na odbouravani jazykovych a systémovych
bariér ve vzdélavani a jeho pfizpusobeni zménénym
podminkam na spoleé¢ném trhu prace. Do vyzkumu
jsou zapojeny tfi fakulty, vedle fakulty zdravotnickych
studif také fakulta designu a umeéni Ladislava Sutnara

a Technicka vysoka skola v Deggendorfu. Vyzkumnym
tématem, na kterém se budou vyznamnou mérou podilet
studenti, je vytvofeni technickych prostfedku, které
umoznujf prodlouzit sobésta¢nost seniord v domacim
prostiedi se zaméfenim na zlepsovan{ ptijmu potravy,
hygieny, kontrolu pohybu v domacnosti a uzivani léka.

Prikladem spoluprace s nejvyznamnéj$im partnerem
fakulty, Fakultni nemocnici Plzen, je vyzkum, na kterém
se podili studenti oboru zdravotni laborant pod vedenim
Tomase Vlase z Ustavu imunologie a alergologie (UIA)
FN Plzen. V imunologické laboratofi se vénuji sledovani
imunomodula¢nich vlastnosti mezenchymalnich
kmenovych bunék a fibroblasta, resp. jejich schopnosti
reagovat s buntkami vrozené a ziskané imunity. Dosavadni
vysledky jejich vyzkumu naznacuji, ze mezenchymalni
kmenové buriky a fibroblasty, které 1ze izolovat z kostn{
dfené, ale i z fady jinych tkanf (tukova tkan, pupecnikova
krev atd.), mohou za jistych podminek potlacovat imunitn{
reakci a mohly by se tak uplatnit v terapii autoimunitnich
onemocnéni a pfi transplantacich.

\

(8

Unikatnf odporovy tomograf na méreni hustoty tekutin a tkan.

Pristroj InBody 370, ktery méri télesné slozenf. Diky tomu je
mozné navrhnout zmeény v Zivotnim stylu, 3 tim pomoci napriklad
s efektivnim hubnutim nebo nabirdnim svalové hmoty.

Cela fada vyzkumnych aktivit fakulty vychazi jednak
z potieb praxe, jednak z konkrétnich pozadavki mésta
Plzné a Plzenského kraje. Zde jsou nékteré z nich:

® Primarné preventivn{ intervence v prenatalnim
a postnatalnim véku a jejich vliv na Zenu a dite.

® Zkvalitnéni péce o zdravi starnouci populace
a hendikepovanych osob pomoci novych
specifickych technologii.

® Vyzkum motivaci a postoju studentt ke zdravotnické
profesi.

® Implementace osetiovatelskych intervenci do multi-
medialnich technologii.

® Sledovani vybranych bioinzenyrskych parametrd kuze
u dialyzovanych pacienta.

® Mcefeni tlakovych poli styku povrchu lidského téla
a okolniho prostfedi.

® Vyzkum aktivac¢nich markert lymfocyta
kultivovanych v pfitomnosti fibroblasta
nebo mezenchymovych kmenovych bunck.

® Vyzkumné Setfeni zdravého zivotniho stylu studentd
Ceskych a slovenskych univerzit.

® Zpracovani a analytické hodnoceni unikatnich dat
vznikajicich pfi spole¢nych cvicenich Bavorského
cerveného kfize a zdravotnickych zachrannych sluzeb
Plzenského, Karlovarského a Jihoceského kraje.

® Vyzkum zaméfeny na antropometrickou charakte-
ristiku a sledovani ortopedického léceni vrozenych
a ziskanych vad pohybového aparitu.

® Sledovani funkénich poruch studentt sportovnich
stfednich skol.

® Vyzkum zaméfeny na analyzu funkcnich poruch
fotbalistd malych sportovnich klubu.

NTC — Nové technologie
- vyzkumneé centrum

Veédeckd prace na mezinarodni urovni je charakteristicka
pro vyzkumné centrum Nové technologie — vyzkumné
centrum (NTC) — samofinancovany vysokoskolsky
ustav Zapadoceské univerzity v Plzni, ktery se jiz od
roku 2000 vénuje vyzkumu, vyvoji a inovacim pro
pramyslové aplikace. Centrum NTC sidli ve ¢tyfech
budovach v arealu Védecko-technického parku Plzen

a v budové v centru Plzné. Disponuje nejmodernéjsim
technickym vybavenim a zizemim. Vyzkumné tymy
provadéji spickovy vyzkum a pfinaseji mezioborovy pii-
stup pii feseni technickych i technologickych probléma
od prvotni myslenky az po prototyp. Védecti pracovnici
centra publikuji prestizni ¢lanky, napf. v Nature Com-
munications, patentujf sva fesen{ a tspésné aplikuji
inovativni technologie a vysledky v pramyslovych

i dalsich odvétvich po celém svéte.

NTC spolupracuje s mnoha desitkami domacich i za-
hranic¢nich spole¢nosti a je partnerem fady renomovanych
vyzkumnych instituci a profesnich organizaci. Ucastni se
grantovych projektt nejen v ramci EU, ale i po celém svéte.

Vyzkumné centrum NTC je také tzce zapojeno do vzdé-
lavacich aktivit v ramci spoluprace s ostatnimi, nejen
technickymi fakultami. Experti NTC garantuji odborné
pfedméty v ramci studijnich programu technickych
fakult. Rovnéz se podileji na vyuce studentt prezencni-
ho i distan¢niho studia, definuji témata a vedou studenty
béhem studijnich projektt i bakalafskych, diplomovych

a doktorskych praci. NTC kazdoro¢né pfijima zahrani¢ni
studenty v ramci jejich stazi.

Ukazka laseroveho kaleni v [aboratori NTC.

Unikatnf pétikomorové naprasovaci zarizeni pro vyvoj tenkovrstvych
solarnich Clankd PECVD.

Mezinarodni tym 120 zkusenych odbornik realizuje
zakladni a aplikovany vyzkum zejména v nasledujicich
oblastech: pramyslova termografie a termomettie;
laserové technologie; vyvoj a testovani novych materiald;
vyvoj novych polymernich kompoziti; méfen{ a simula-
ce proudéni kapalin a pfenosu tepla; modelovan{ defor-
macnich a dynamickych procest; vyvoj tenkovrstvych
materidli pro fotovoltaiku, fotoniku a mikrosystémovou
techniku; uchovavani energie; vyvoj softwaru pro mode-
lovani heterogennich materiald; modelovani lidského
tela; interakce ¢loveék—stro;.

Vyzkumné programy N'TC umoziuji realizovat rizné
formy spoluprace od spole¢nych grantovych projektti az po
¢isteé smluvni vyzkum s firmami, a to po celém svéte.
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Uchovavat elektfinu umozni nové
vyvinuté pritoéné vanadové baterie

Vyuziti elektfiny z obnovitelnych zdrojd, jakymi jsou
vetrné elektrarny ¢i fotovoltaické panely, je cesta, jak
prostiedi. Uspéchu plného vyuziti energie doposud
branila ¢asova promeénlivost dostupnosti obnovitelnych
zdroji a nemoznost vyrobenou elektfinu ,,skladovat®.

Tym védea z NTC a Ustavu chemického inzenyrstvi
VSCHT pfisel na zpisob, jak vytvofit Glozisté pro
bezpecné a ucinné uchovani i vétsich objemu elektrické
energie, které by mohly vyuzivat domdcnosti, podniky,
ptipadné i operatofi distribuc¢nich siti. Klicem by se
mohla stat vanadova pratocna baterie, jejimuz vyvoji
se tym pod vedenim Juraje Koska vénuje jiz nekolik
let. Nekolikaleta optimalizace vnitifnich komponent

a designu konstrukénich ¢asti byla zavrsena konstrukef
bateriového svazku o vykonu 2 kW s vice nez 80pro-
centni acinnosti. Na zaklade predbéznych testa vedei
ocekavaji zivotnost vanadovych baterif vyssi nez 20 let.

,»Zasadni je volba vhodnych konstrukénich materiala,

a zejména pouziti odolné membrany, jez oddéluje jednot-

livé poloclanky uvnitf bateriového svazku,” vysvétluje
¢len vyzkumného tymu Jan Dundélek. Ziskané zku-
Senosti umoznuji konstrukei novych systémut akumulace
elektrické energie, jez budou vykazovat leps{ technické
nebo ekonomické parametry v porovnani s béznymi
lithium-iontovymi bateriemi.

Vedci veti, ze vyvinuli silné a robustni feseni, o ¢emz
svedci moznost pietizeni baterie ze 2 na 6 kW bez ja-
kéhokoliv negativniho vlivu na jeji Zivotnost. Ani pfi ab-
solutnim vybit{ baterie nedochazi k degradaci vnitfnich
komponent ¢i elektrolytu, soucasné baterie operuje pfi
vsech beéznych teplotach. Diky pouziti elektrolyt na

Virtuaini model Gloveka pro prevenci, lecbu a rehabilitaci onemocnént
ramene. Snimek ukazuje, jak svalova vlskna reasuji na prekazku.

V3nadova protoCna baterie. Tym veded prisel na zpdsob, jak vytvorit
UloZisté pro bezpecné 3 UCinné uchovani i versich objemo
glektricke energie.

vodn{ bazi se jedna o nehoflavé a bezpecné feseni, na
rozdil od systému na bazi lithia, takze ani pfi extrémnim
zatizen{ ¢i zkratu baterie nehrozi exploze.

V neposledni fadé je tieba zminit moznost tplné
recyklace baterie, kdy 1ze vanadové elektrolyty snadno
zregenerovat do pvodniho stavu, a tak znovu pouzit
pro ukladani energie.

Ackoliv se zatim jedna o pomérné neznamé feseni
elektrochemického uloziste elektfiny, moznost snadného
nastaveni kapacity a vykonu, vysoka zivotnost i velmi

rychld odezva v fadu desitek milisekund predurcuji
vanadové pruto¢né baterie pro celou skalu pouziti.

Ptiklady dal$iho vyzkumu

Dalstho vyznamného tuspéchu dosahlo NTC v oblasti
vyzkumu elektronové struktury a optickych a me-
chanickych vlastnosti novych materiali. Jako jedin{
z celé univerzity ziskali vyzkumnici z NTC v zavéru
loniského roku projekt z programu OP VVV Podpora
excelentnich vyzkumnych tymu. Projekt ,,.Vypocetni

a experimentaln{ design pokrocilych materidlti s novymi
funkcionalitami bude probihat pod vedenim klicového
zahrani¢nfho védeckého pracovnika Jana Minara, ktery
ptichazi z mnichovské univerzity Ludwig-Maximilian.
Nosnym tématem nového vyzkumného programu

bude experimentalni a teoretické studium strukturnich,
elektrickych, magnetickych a spekroskopickych vlastnos-
tf novych technologicky perspektivnich materiala. Na
vyzkumu se budou podilet i dalsi viznamni odbornici,
ktef{ dlouhodobé pusobi v materidlovém vyzkumu,

a zhruba polovinu vyzkumného tymu budou tvofit
mlad{ vjzkumnici a studenti doktorského studia. Jedna
se o zakladn{ vjzkum s vysokym publikacnim i koope-
ra¢nim potencialem. Pfedpoklada vyznamné rozsiten{
spoluprace NTC s pfednimi mezinarodnimi védeckymi
kapacitami a pracovisti. (Rozhovor s Janem Minarem
Ctéte na stran¢ 34.)

NTC se vénuje také komercializaci svych feseni. Vétsi
pocet pouzivanych termokamer raznych druhu i vyrobcta
s nekompatibilnim softwarem omezenych funkci pfive-

dl tym Milana Honnera k vyvoji vlastniho softwaru
LabIR® pro termovizni méfeni. Riizné moduly softwaru
splfiuji naroky pro védecko-vyzkumnou ¢innost i pro auto-
matizaci ve vyrobnich linkach. Nabidku softwaru doplaiuji
specialni barvy s vysokou emisivitou pro termografické vy-
uzitl. Diky spickovému technickému vybavent, vlastnimu
vyvoji produktd a tymu odbornik v oblasti infracervené-
ho zaten{ tak muze vizkumné centrum nabidnout sluzby
pokrocilych termografickych méficich metod.

Virtualni model clovéka pro prevenci, 1é¢bu a re-
habilitaci onemocnéni ramene je projekt, ve kte-

rém oddélen{ Interakce ¢loveka a stroje ve spolupraci

s bavorskymi institucemi pracuje na vyzkumu preven-
tivnich opatfeni a lécby patologii ramennfho komplexu,
jez jsou typické pro starnouci populaci zapadni civilizace.
Snaha zachovat zdravy a aktivni Zivotni styl do vysokého
véku totiz pfimo vola po novych piistupech v ortopedii.
,»Pro hledani inovativnich a optimalizovanych postupt
vyuzivame pocitacové simulace na unikatnim virtualnim
svalové-kosternim modelu clovéka, vysvétluje Linda
Havelkova, vedouci tymu Modelovan{ a monitorovani
lidského téla. Vyvoj takového modelu je samoziejmé
doprovazen fadou klinickych studif a lékafskych exper-
tiz. Hlavnim pfinosem zapojeni simulované reality do
rehabilita¢nich procest je moznost pfizpusobit model
pacientovi, a tudiZ i vhodné lé¢bé doslova na miru.
Tento proces vyrazné prispéje ke zlepseni Iékatské péce,
k optimalizaci rehabilitace ortopedickych pacientt, ke
zrychleni a upfesnéni diagnostiky ¢i k moznosti predikce
poranéni ¢i onemocnéni.

Vyvinuty software LabIR® slouZi k termoviznimu mérent.

Projekt Pfirozenost v oblasti vylepSovani kogni-
tivnich schopnosti ¢lovéka, kterému se vénuje tym

z oddeéleni Interakce ¢loveka a stroje, sméfuje k vytvo-
feni mezindrodniho vyzkumného partnerstvi v oblasti
technologického vylepsovani kognitivnich schopnosti
cloveka (Human Cognitive Enhancement — HCE).
Cilem projektu je podat jasnou a pfistupnou analyzu této
oblasti a formulovat pokyny a navody pro osoby zodpo-
vedné za vyvoj, implementaci a rozhodovan{ v oblasti
HCE, jakoz i pro budouci uzivatele téchto systému.

.V projektu se snazime uchopit a klasifikovat rozmanitou
skalu novych technologif, které maji vliv na kognitivni
schopnosti clovéka. Vytvafime vefejné piistupnou
znalostni bazi, HCE wiki, dale se vénujeme etickym
aspektim i pfipadnym zdravotnim rizikim spojenych

s jejich pouzivanim, vysvétluje Eva Zackova, vedouci
oddélen. ,,Jako piiklad bych mohla uvést studii s pa-
cienty po uplném odstranéni hrtanu, ktetf diky projektu
mohou i po ztraté hlasivek nadéle pouzivat svij hlas.

Z ptedem nahraného hlasu dokazi nasi odbornici vytvo-
fit fecovou syntézu, ktera pak na elektronickém zafizen{
umf vyslovit libovolny text. Velmi zajimava byla i stu-
die, v niz jsme zkoumali redlné zmény v kognitivnich
schopnostech pii naviga¢nich ulohach, kdy tzv. ,chytré
bryle’ provadely ucastniky za pomoci GPS navigace
neznamou trasou, dodava Zackova.
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Rozhovor s Jdnem Minarem

Moje cesta je v propojeni teorie
3 experimentd, vyzkumné centrum NTC
mi k tomu dalo UZasnou prileZitost

Jan Minar prisel do vyzkumného centra NTC z mnichovské univerzity Ludwis-Maximilian, kde se
dlouhodobé zabyval tématem, které nyni dale rozviji na NTC spole¢né s mezindrodnim tymem odborniko.
VBnuije se zde experimentalnimu a teoretickému studiu strukturnich, elektrickych, magnetickych

a spektroskopickych vlastnosti novych technologicky perspektivnich materiald. Jeho vyzkum tak otevira
NTC dvere k prednim své&tovym védeckym kapacitdm a pracovistim.

Dokazal byste Iaikim vysvétlit podstatu vasi prace?
Velmi zjednodusen¢ feceno, zabyvam se vizkumem ma-
terialty, pficemz uzce propojuji teoretické a experimentalni
metody. Jednou z hlavnich motivaci védeckého vyzkumu
vibec je snaha pochopit, pro¢ materialy maji prave takové
vlastnosti, jaké maji, a ne jiné. A prave diky zavedeni
kvantové-mechanickych vypoctt se podafilo tuto oblast
pozvednout na novou troven. Materialovy vyzkum pfestal
byt vylu¢né experimentalni a technologickou zaleZitosti

a teorie se pfidruzila jako plnopravny partner. V sou-
c¢asné dob¢ probiha jeste dalsf kvalitativni zména, protoze
spolehlivost a proveditelnost vypoctu se zvysuje do té
miry, Zze za¢ina byt mozné predpovidat vlastnosti dosud
nepfipravenych materiald.

Co si pod tim mame predstavit?

Kromé realnych experimentti na skutecnych materialech
se otevira moznost provadét pocitacové experimenty, které
jsou ve srovnani s experimenty skute¢nymi rychlejst,
dostupnéjsf a levnejsi. Ovsem vzdy je nezbytné v klicovych
bodech provést kontrolu na realnych materialech, aby bylo
mozno pocitacové modelovani provéfit a korigovat. Vy-
vstava tak potfeba efektivni a uzce propojené spoluprace

odborniki na pocitacovy i experimentalni materialovy vy-
zkum tak, aby doslo k propojeni ¢innost{ v obou oblastech.

Materialy, jejichZ vyzkumu se vénujete, jsou bézngé
dostupné, nebo jde o latky vyhradné védecke?

Bézne se stava, ze studujeme ,,staré materialy, se kterymi
se setkavate v kazdodennim Zivoté. Jako pifklad vam mohu
uvést telurid a selenid bizmutu, jez se diky svym vynikaji-
cim termoelektrickym vlastnostem pouzivaji v pfenosnych
lednickach do auta, které fada z nas bézné pouziva pfi ceste
na dovolenou. Dalsim dobrym pifkladem je ferroelektricky
materidl GeTe, ktery slouzi jako aktivni vrstva v pfepisova-
cich DVD nebo CD nosic¢ich. My ovsem tyto materialy
zkoumame z trochu jiného hlediska.

Mluvil jste o takzvanych ,starych materialech. Co je
naopak v této oblasti trendy?

Kdy?Z zahrneme Einsteinovy relativistické efekty, které
pusobf na elektrony, dovede nas to k nové tfidé materiala

se specialnimi vlastnostmi, k tzv. topologickym izolato-
ram. V soucasné dobé je toto téma ve fyzice velmi aktualn{
ipfesto, ze tyto materialy byly teoreticky predpoveédéné jiz
zhruba pfed deseti lety. Studium topologickych izolatort by
mobhlo vést k zasadnim poznatktim, které by pfispcly k revo-
luci pfi zpracovavani informaci v oblasti vypocetni techniky.

N3 NTC jste pfiSel z univerzity v Mnichove. Jaky je rozdil
mezi vyzkumem v Némecku 3 U ns?

Odpoved’ na vasi otazku se samozfejme nabizi ve stovnani
financnich prostfedka, které se na vjzkum vénuji tady

a v Némecku. Ackoli nenf velky rozdil ve zptsobu finan-
covan{ skolstvi, védy a vjzkumu, v Némecku jsou na tyto
oblasti vynakladany mnohem vyssi prostiedky. J4 bych ale
mnohem radéji zdaraznil piileZitost, kterou jsem v Ces-

ké republice dostal. Jak jsem jiz zminil, i kdyZ se vénuji
teoretické fyzice, velmi rad spolupracuji s vizkumniky
»experimentatory® a snazim se vyvinout metody, které tuto
tésnou kooperaci umoznujf. A pravé na N'TC mi, na rozdil
od Némecka, dali piilezitost se tomuto sméru, spojeni
teorie a experimentu, naplno vénovat.

Co povazujete za svij dosavadni nejvetsi

vedecky Uspéch?

To je velmi tézka otazka. V mé dosavadni védecké kariéfe
jsem publikoval okolo 150 védeckych ¢lanka, které maji

e ve

kolem tff set citaci. Vybrat z nich ten ,,nej ¢i ten nejpfe-
vedla dlouh4 a zajimava cesta, od v{voje nové teoretické
metody aZ po samotnou intepretaci vysledku.

Urcite bych ale velmi rad uvedl jeden pfiklad. Od Juraje
Krempaského, ktery ptisobi ve Svycarsku v Institutu Paula
Scherrera, jsem dostal prvni vysledky fotoemise ferroelek-
trického materialu GeTe. Juraj mi pro vysvétleni namaloval
krasny kvitek. Po dalsich dvou letech vyzkumu a jedné
diplomové praci jsme dospéli k velmi zajimavym vy-
sledkim. Tento material, pokud se nadopuje manganem,
je supravodivy. Nedavno jsme tuto praci publikovali

v prestiznim casopisu Nature Communications. V kaz-
dém ptipadeé je fascinujici videt, Ze zjednoduseny model,
ktery vychazi z intuice a fyzikalnich zakont, muaze vést
k porozumeéni komplikovanych experimenta.

Zminil jste se o publikaci v asopise Nature Communi-
cations. Jak dlouh3 je cesta ke €lanku v renomovanych
gasopisech typu Nature?

Publikovat v ¢asopisech vydavatelstvi Nature urcité neni
bézna, kazdodennf zalezitost. Cely proces za¢ina uz pii
psani ¢lanku, ktery musi splnit zakladni podminku pro pu-
blikaci, a tou je ¢aste¢né popularizacni charakter. Je velmi
tézké najit potfebnou rovnovahu tak, aby byla zachovana
Ctenafska srozumitelnost, a zaroven se neztratily vSechny
relevantn{ informace. Poté, co clanek odeslete, nasleduje
faze posuzovani textu nékolika odborniky. Casto se stava,
ze pocet stran korektur, doplijicich otazek a vyhrad neko-
likanasobné prevysi pocet stranek origindlnfho textu.

To musi byt pomérné sloZity proces.

Podobnym procesem jsem si prosel zrovna nedavno.

V prvni verzi ¢lanku jsme pouzili jen experimentaln{ vy-
sledky. Po kritickych komentatich oponent jsem v rdmci
diplomové prace jednoho studenta zacal pracovat na
vysvétleni naméfeného efektu. Toto uzké sepéti mezi
experimentem a nasf teoretickou skupinou se ukazalo jako
spravna cesta. Cely proces tak trval téméf rok a pul.
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Na druhou stranu, jelikoz tlak na publikovani v téchto
prestiznich ¢asopisech velmi nartst4, obcas se stava, ze
zde zvefejniujf nedostatecné ovétend vedecka data anebo
prostor, ktery je ¢lanku vyhrazen, je limitovany né¢kolika
malo stranami. Nektef{ védci pohliZeji na tyto casopisy
pomeérne dost kriticky. I proto je dileZité najit spravnou
rovnovahu mezi publikovanim v ¢asopisech s vysokym
impakt faktorem a jinymi detailnéjsimi védeckymi clanky.

Cemu se aktualng ve svém vyzkumu vénujete?

V ramci nového projektu z programu OP VVV ve vyzvée
,Lodpora excelentnich vizkumnych tyma®, ktery jsme

s kolegy s NTC nedavno ziskali, planujeme vytvofit novou
skupinu. Ta se bude zabyvat vyvojem novych materiala
vhodnych pro ekologickou vyrobu a ekologické vyuziti
energie. Specifikem tohoto tymu bude velmi uzké propo-
jenf experimentdln{ a teoretické sféry, které v budoucnu
umozni teoretickou progndzu a optimalizaci vlastnosti
novych materiald, jejichZ elektronova struktura bude cha-
rakterizovana elektronovou mikroskopif a novym vyba-
venim na spinove rozlisené fotoemisi.

Jak se vam podafilo sestavit vas vyzkumny tym?

Pro uspéch jakéhokoli vyzkumu je v dnesni dobé nezbytna
mezinarodn{ spoluprace. S tim jde ruku v ruce jazykova
vybavenost. Bez anglického jazyka to dnes prostée nejde.
Kromé kolegti z Ceska v mém tymu pracuji odbornici

z Francie, Némecka, Slovenska i Pakistinu. Spolupracuje-
me také s Koreou a Japonskem, v soucasné dob¢ zvazuje-
me i navazani kontaktt s odborniky v Ciné. Poptavka po
sikovnych doktorandech a vyzkumnicich je celosvétove
obrovska a bez neustalého monitorovani a nabiran{ novych
talentd bychom se neobesli.

Doc. Dr. Jan Minar (*1975) vystudoval teoretickou a fy-
zikaln{ chemii na Technické univerzité v Bratislave. V roce
2003 ziskal doktorat na Ludwig-Maximilians-Universitit
v Mnichové, v roce 2012 se zde habilitoval. Na univerzité
v Mnichové pusobil jako docent teoretické fyziky a fy-
zikaln{ chemie. Od roku 2017 pracuje na ZCU, zabyva se
vyvojem teoretickych metod z prvnich principt na popis
elektronové struktury pevnych latek a nizkodimenzi-
oalnich systému. Specializuje se na elektronové korelace

a jejich projevy v experimentalnich spektrech pevnych
latek. Pravidelné je jako pfednasejici zvan na konference

a workshopy s tematikou fyziky pevnych latek. Jan Minar
pobyval na fadé zahranic¢nich pracovist’, napf. na univerzité
v Nijmegen, v Julichu, v Pafizi (zvany profesor 2014—2016)
a dale v experimentalnich synchrotronovych centrech

v Grenoblu, Svycarsku a Berkeley.
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Bavle
se veédou!

Kazdorocné se univerzita snazi ukazat vysledky své
prace nejen Siroké vefejnosti, ale také zakum zakladnich
a stfednich skol ¢i potencionalnim zajemcim o studium.
Za Sestadvacet let existence se na ZCU ustalila fada akci,
které se t¢si velkému zajmu navstévnika, a zaroven je to
skvely zpusob, jak predstavit spéchy vyzkumu popula-
triza¢n{ formou.

Béhem exkurzi a Dnu otevienych dvefi je mozné navsti-
vit laboratofe a poslucharny jednotlivych fakult a ziskat
pfesnéjsi pfedstavu o védecko-vyzkumnych projektech
ZCU. Velmi oblibené jsou tradiéni akee jako Dny védy
a techniky, Noc védcut ¢i Détska univerzita.

Béhem letnich prazdnin se na Zapadoceské univerzité
kona hned nekolik letnich skol a kurzi. Vedle Mezinarodni
letni jazykové skoly je to cela fada akei zamétfenych na
popularizaci védy. Junior FEL laka zajemce o elektrotech-
niku, Letni skola virtualni reality otevird ucastnikim branu
do svéta 3D programovani a letni skola TyLLIDi motivuje
divky pro kariéru v informatice a softwarovém inzenyrstvi.

TRADICNI AKCE

Dny otevienych dvefi (leden)

Zéjemci o studium na ZCU maji béhem Dni otevienych
dvefi jednotlivych fakult jedine¢nou pfilezitost nasat
atmosféru jejich poslucharen a ziskat odpovédi na otazky
tykajici se studia. Ktera fakulta je ta prava? Prijdte se
ptisté porozhlédnout i vy!

0lympiada techniky (kvéten)

Studenti pedagogickych fakult prezentuji kazdorocné své
napady v mezinarodn{ soutézi. Vysledkem jejich snazeni
je soubor zajimavych didaktickych pomucek ¢i her.

Den s fyzikou (kvéten)

Na zaky a studenty zakladnich a stfednich skol cekaji
netradi¢ni pokusy a hratky s védou, které maji pfispét ke
zvyseni jejich zajmu o studium tohoto oboru.

Campo Arduino (srpen)

Neuveéfite, co vsechno se Ize naucit pfi hrani s roboty,
dokud to sami nevyzkousite. Kybernetické letn{ soustfe-
déni vam umozni sestavit a naprogramovat vlastniho
robota a seznamit se podrobné s platformou Arduino.

JUniorFEL (srpen)

Zajima vas elektrotechnika a elektronika? Nové ve-
domosti a dovednosti v téchto oblastech ziskate béhem
péti spnovych dni na Fakulté elektrotechnické ZCU

v ramci akee JuniorFEL. Ceka vas prakticka vyuka,
prohlidka laboratof{ i slavnostni ceremonial.

TyLIDi (srpen)

Pod zkratkou TyLIDi se skryva Tyden letnf informatiky
pro divky. Toto letni soustfedéni dokazuje, Ze informa-
tika nemusi{ byt jen muzskou zalezitosti. Pokud ve vas
difma zajem o IT a mate chut’ se na tomto poli zdokona-
lit, nezapomenite se vcas prihlasit do letosniho roc¢niku.

Dny védy a techniky (zafi)

Presvedcte se na vlastni kuzi, ze véda je tu opravdu pro
kazdého. Cekaji vas zabavné experimenty, hry i souté-
ze a mnoho zajimavych informac{ ze svéta rozli¢nych
veédeckych obort.

Noc védced (fijen)

Soucasny svét je neustale v pohybu. Proto je téma
letosniho ro¢niku Noci védct ,,Mobilita® vice nez
aktualni. Hledejme spolecné odpovedi na otazku, jak
k celosvétové mobilite pfispiva prave véda.

Den archeologie (fijen)
Stanite se na jeden den archeology a probud’te v sob¢
nadseni pro objevovani.

DBtska univerzita (fijen—unor)

Studovat vysokou skolu jiz na zakladni skole? Pro¢ nel
Détska univerzita vam umozni badat o tom, co vas zaji-
m4, pod vedenim zkugenych pedagogi ZCU.

Pokud chcete mit piehled o véem, co se déje na ZCU

v oblasti popularizace védy, sledujte Facebook a portal
Bav se védou. Budeme radi, pokud také vyuzijete studijni
materialy a kurzy z oblasti popularizace veédy, které

jsou pro zaky, ucitele i vedouci volnocasovych krouzka
prostiednictvim portalu Bav se védou zdarma piistupné.

https://bavsevedou.zcu.cz/
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Dny vedy
3 techniky

Stalo se jiz tradici, ze prvni zafijovy vikend patif Plzen

vede. Interaktivni vystava Dny védy a techniky promeéni
na dva dny plzeniské centrum ve védeckou laboratof.

Rada expozic predstavi védecké obory z netradi¢niho
uhlu pohledu. V ulicich mésta se tak setkate s mnoha
experimenty, vychdzejicimi z naseho bézného Zivota,

is pokusy, které jinde neuvidite. Mnoho véci si kazdy
muze vyzkouset na vlastni kizi, nechybi ani hry a soute-
ze. Véda je prece zabaval

Prijd'te se pfesvedcit na vlastni oci, letosni Dny vedy
a techniky se konaji 8. a 9. zafi.

8da

26Uy




ZCU&VEDS

Historie vedy
na ZCU

Redakce 3 editace textd

Katefina Modra, Kamila Kolafova

Fotograficky doprovod
Miroslay Chaloupka, archiv ZCU

Grafickd Uprava
Jan Jezek

Vytiskl 8 svazal

Polypress, s.r.0.

Casopis ZCU... 3. Eislo
Naklad: 2 000 ks
40 stran

V roce 2017 vydala
Z3padoceska univerzita v Plzni
Univerzitni 8,301 00 Plzen

éda
éda

>
o¥
-
(X}
N

-

Z2CU&yv

ISSN 2464-7667

ZAPADOGESKA
P univerzITA
V PLZNI

k O







